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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirol®).

Irta: Dr. TOMITS IVAN posta miiszaki tanacsos.

Les principies électriques de la projection et de [lexploitation des communi-
cationg téléphoniques.

Résumé: L’auteur expose l'influence exercée sur la voix et la musique par les
distorsions non — linéaires, nous tait connaitre les principes de leur mesure et traite
enfin  des particularités des distorsions se produisant dans les amplificateurs,
microphones, bobines & noyau de fer, transtormateurs, casques t¢lé phoniques et
haut-parleurs.

(Folytatas.)

A nem-linedris torzitis révén eldallo frekvenciaviszonyok megvi-
lagitasdara szolgiljon az alabbi két abra (119. a) és b)), melyek adatait
a Siemens ¢és Halske-laboratorium vette fel egy 2720 km. hosszi
konnyf{iterhelésti tavkibelre vonatkozolag. Az aramkor régibb tipusu
pupinesévékkel és normal-rendszert négyhuzalos ergsitokkel volt fel-
szerelve, melyek nagyobb atviteli igénybevétel mellett tudvalevdéleg al-
kalmasak nem-linearis torzitds eldidézésére. A 119. a) dbra mutatja
grafikusan az aramkor végén megérkezo alapfrekvencianak (n = 730)
és két fels6bb harmonikusanak (2 n = 1460 és 3 n = 2190) idramerss-
ségeit akkor, mikor az aramkor elejére n = 730 frekvenciaju és 4 V
fesziiltséggel bir6 tiszta szinuszos mérdaram kapesoltatott ra. A 119. b)
abra ugvanerre az esetre vonatkozik, azzal a kiilonbséggel, hogy egy
szinuszos mérSaram helyett a vonal elején ketté (n, = 720 és n, =

*) Az el6z6 kozlemény 159. oldalinak harmadik bekezdésében kozolt frekven-

ciakiilonbségek és oOsszegek (ny—ni, ne+n,, ... stb.) két oszlopa alatt pontok és a
.sth. sz6 a szovegbdl tévedésbsl kimaradtak.
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1160 Hertz) szerepel. Az utébbi dbraban kifejezetten lathatok az egyes
kombinacios (kiilonbségi és osszegi) frekvencidk, kiilonosen a 2 n; —n.,
ny—ny, 3 N,—n, €s 2 n,—n,.

Jellemz, hogy a kiilonbségi és oOsszegi frekvenciak altalaban jo-
val intenzivebbek, mint a megfelels harmonikusok. Eppen ez okbol a
kombinacios frekvencidkat a gyakorlatban jol lehet felhasznalni a
nem-linearis torzitas kvantitativ mértékének megallapitisara. M.
Griitzmacher (1. E. N. T. Bd. 8. Heft 3, 110. old.) a zorejtényezi de-
finialasara a mondottak alapjan a kovetkezé mennyiséget javasolja:
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ahol G, és G, a mérésnél hasznilt két alapfrekvencia effektiv erdssé-
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gét, D és S pedig az 0Osszes kiilonbségi, illetéleg osszegi kombinacios
frekvenciak megfelelo értékeinek effektiv Osszegét jelentik. Megje-
oyezzik azonban, hogy a zorejtényezonek ez a mérdszama eltéré az
altaliban haszndlt és Kipfmillert6l szarmazo értéktol, melyet el6zo
kozleményiink 159. oldalan ismertettink (1. a 64.) alatti formulat). A
kovetkezokben, amennyiben zorejtényezokrdl lesz sz6, mindig az
utobbi (Kupfmiiller-féle) definicié értendd.

A nem-linearis torzitas mértékére, illetbleg a zorejtényezs nagy-
sdgara nézve megfelels felviligositist nyerhetiink magabol a reproduk-
ciot, vagy atvitelt vezérlo jellemzé gorbe alakjabol is. Az el6z6 kozle-
mény 118, abrajaban ismertetett két gorbe (b) és c¢)) a nem-linearis
torzitist okozo igénybevételek két altalanosan jellemzé tipusat kép-
viseli. A kettés gorbiilettel bir6 S-alaka gorbe (b) matematikailag a
/3. alatti egyenlettel (1. el6z6 kozlemény 158. oldal) oly modon fejez-
het6 ki, hogy abban gyakorlatilag csak a paratlan szamu (1, 3, 5, stb.)
hatvanyok fordulnak el6. Szamitassal kimutathato, hogy ilyenkor az
alapfrekvencian (els6 harmonikus) kiviil f6ként a paratlan szamu (har-
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madik, otodik, stb.) fels6 harmonikusok fognak a reprodukcioban el6-
fordulni. Ilven jellegli torzitast mutatnak 4altaldbon a vasastekercsek
és transzformatorok. Az egyes gorbiilettel biro jellemzé gorbe (c))
esvenletében viszont az elébbivel ellentétben az elsé két tagon (a-+be)
kiviil szémitasba jové erdsséggel csupan a kvadratikus tagok vannak
képviselve, vagy, amint szamitdssal kimutathato, az alapfrekvencia
mellett a nem-linedritas révén féleg a paros harmonikusok termeléd-
nek ki. Ez a torzitas-tipus jellemzd altaliban tulvezérelt erésitGkre és
mikrofonokra.

Ami a targyalt két gorbetipus alaki viszonyait illeti, konnyen be-
lathaté, hogy a torzitds mindkét esetben annal kifejezettebb, minél
erésebbek az egyes gorbehajlasok, minél nagyobbak azok gorbiiletei.

1. A nem-linedris torzitas hatdsa a reprodukcié (atvitel) kvalitasara.

Nem-linedrisan torzit6 elemek befolydsa a reprodukilt vagy tav-
beszélo-Gsszekottetéseken atvitt dramok vagy hangok kvalitdsiara 1é-
nyegesen fiigg attol a koriilménytdl, hogy beszédiaramokrol, illetéleg
beszédhangokral, vagy pedig zenei reprodukciékrol, illet(’ileg azok koz-
vetitésérdl van sz6. Ha a torzitds valami ok miatt igen nagymérvii.
mint amilvenek példaul durva hibakkal bir6. vagy erdsen tulvezérelt
erdsit6knél és rossz mindségti, tulger;esztett hangsz6réknal fordulnak
el, vgy a reprodukalt beszéd és zene kvalitisa kozt nincs kiillonbség,
mivel mind a ketté egyvforman vilik érhetetlenné, illetéleg élvezhetet-
lenné. Mérsékelt zorejtényezok mellett azonban a beszéd érthetdsé-
gének viszonyai joval kedvezébbek, mint a reprodukalt, vagy atvitt
zene ¢lvezhetdségéé.

A tapasztalat szerint a nem-linearis torzitds a beszéd jellegét két-
féleképren befolyasolja. Egyrészt a keletkez6 fels6bb harmonikusok
a hangokat vilagosabba, érdesebbé. bizonyos mértékben orrhangubba
teszik, az egyves massalhangzék (példaul s. sz, c, cs, z, f) pedig szisze-
o0kké valnak. Mésrészt a komhinaciés kiillonbségi hangok a mélyebb
frekvenciazénidban gyors tempdju, ropogas jellegével bird liktetéseket
hoznak létre, melvek a beszédet tobbé-kevésbbé rekedtnek, az erésen
hangoztatott ..r" betii jellegével bironak tuntetik fel. Jellemz6 azon-
ban. hogy, noha a torzitis a beszéd szinezetét teljesen megvialtoztat-
hatja, a beszéd érthetdsége ezaltal mégis csak kis mértékben szenved.
Kiipfmiiller vizsgalatai szerint erdsit6kon mesterségesen eléallitott kii-
ionboz$ nagysagti nem-linearis torzitasok hatdsa a szotagérthetséget
kb. a kovetkezd moédon befolyasolta:

Zorejtényezo: A szotagérthetoség -0s csokkenése:
2% 1%
5% 3%
10% 5%
30% 9%

A tablazatban feltiing példaul. hogy 30%-0s zorejtényezonél, ami
pediz mar kifejezett torzitast hoz létre, a szotagérthetéség csokkenése



188 Dr. I'omits Ivan: Téavbeszél66sszekottetések
tervezésének és lizembentartasanak elektromos elvewrdl.

csupian mintegy 9%, ami a gondolatok, mondatok megértési viszonyait
csak alig észrevehetGen rontja.

Kisebb mérvii torzitisok a tapasztalat szerint bizonyos ese-
tekben a beszéd érthetdségét kevéssé javitani is képesek; eléfordul
példau! ez olyankor, mikor a beszéd valami okbdl olyan frekvencia-
torzitist szenved, hogy a felsé frekvenciatartomany (2000 Hertztol
felfel¢) frekvenciai vagy kimaradnak, vagy egészben, vagy részben
csillapitottakka valnak. A nem-linedris torzitas altal termelt felsébb
harmonikusok ilyenkor mintegy ,,potoljak” a hianyzo6 frekvenciakat,
mialtal a beszéd viligosabba, akcentualtabba lesz (,sz“-jellegii hang-
szinezet). A mélyebb hangrégiokban el6allo ,r-jellegli rekedtség
az (rthetGségre 4ltaliban kevés befolyassal van, mivel a 300 Hertz

alatti frekvencidk, mint ismeretes, gyakorlatilag nem vesznek részt
az érthetd beszéd felépitésében.

Masképpen illanak a viszonyok zenei reprodukcioknil (grammo-
fon), vagy a radio-hirszoré zenei programmjanak kozvetitéseinél. A
jo, zeneileg iskolazott fiil mar egészen kicsiny, 2—3%-0s zorejténye-
z0k jelenlétét is felismeri, olyanokét is, melyek még a beszéd szineze-
tét sem valtoztatjdk meg észrevehetden. Zavardlag nem annyira a
fels6 harmonikusok hatnak, melyek legfeljebb az egyes hangszerek
hangszinezetében hoznak létre némi valtozast, hanem a kombinacids
hangok, foleg a kiilonbségi frekvencidk, melyek ,diszharmonikus*
jellegiiek s a zene hangképét disszonans modon befolyasoljak. Amig
10%-0s zorejtényez6é a beszédnél jol megengedhetd, addig zenei re-
produkcioknal és atviteleknél lehetdleg arra kell torekedni, hogy a zo-
rejtényez6 1—2%-on alul maradjon.

2. A nem-linearis torzitds mérése.

A nem-linearis torzitas kvantitativ mértékéil a Kiipfmiiller-féle
zorejtényezo szolgal, azaz egy adott frekvencidju tiszta szinuszos ve-
zérlés mellett keletkezé Osszes felharmonikusok effektiv erdssége, ki-
fejezve a vezérlés utan nyert alapfrekvencia intenzitisanak %-aban.
Minthogy a zorejtényez6 mindig a kivezérlés nagysagatol fiigg, termé-
szetesen a zorejtényezonek is csak ugy van hatarozott értelme, ha
megmondjuk, hogy az milyen mértékii kivezérléshez tartozik.

Megjegyezziik, hogy a zorejtényezének definicioja nem ad toké-
letes képet a nem-linearis torzitisok zavard hatasanak mértékérsl. A

‘harmonikusok és kombinaciés frekvencidk zavaré képessége ugyanis

nemcsak azok effektiv intenzitdsatol fiigg, hanem az egyes frekven-
ciak eloszlasatol és azoknak a fiilben okozott szubjektiv benyomasai-
tol. A zavaréképesség pontos kvantitativ mértéke ma még nem is-
meretes.

A zorejtényez6 mérése a legkézenfekvébb médon ugy torténhe-
tik, hogy a megadott vezérléfrekvenciaval biré vezérl6hang- vagy
aramerdsség (fesziiltség) mellett felvessziik a fels6harmonikusok spek-
trumat (1. 119 a) dbra) s a zorejtényezd értékét ennek alapjan a 64.)

alatti formulabol kiszamitjuk. A mérés végrehajtasira a lehetéség sze-
‘rint tiszta szinuszoidilis jellegli hang-, vagy aramgeneratorra és egy
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megfelelé frekvencia-analizatorra van sziikség. Az ilyen berendezések
kiiionboz6 konstrukciojuak lehetnek, azonban mindig eléggé kompli-
kaltak és dragak, miért is csak nagvobb gyengearamu technikai labo-
ratériumokban taldlhatok. A vizsgdlé berendezések gyakran automa-
tikus regisztralo késziilékekkel is el vannak latva (1. M. Griitzmacher:
Mitteilungen aus dem Telegraphtechnischen Reichsamt, Bd. XIII. 216.
oldzal), ami a mérés menetét rendkiviil meggyorsitja.

Sokkal egyszeriibb és olcs6bb mérdeszkoz konstruialhaté annak az
elvnek alapjan, hogy a vizsgilandé dramforras dramat az alapfrekven-
ciatol alkalmas modon megszabaditjuk és a fennmarado felsé harmo-
nikusok effektiv erdsségét megmérve, azt az alapfrekvenciavéval 6sz-
szchasonlitjuk; a 64.) alatti egyenlet adja meg szazalékos értékben a
keresett zorejténvezot.

120. dbra.

A Siemens & Halske-laboratorium altal kidolgozott eljaras kap-
csoldsi sémajat szemlélteti a mellékelt 120.) alatti abra. A vizsgalando
aramforras aramat T transzformitoron keresztul egy Wheatstone-hid
1T diagonalisira kapcsoljuk. A hid hirom iga egymaissal egyenlé
tiszta ohmikus ellenallasokbol all (r,, r., r,), mig a negyedik ag az r;
ellenallason kiviil még egy onindukcios tekercset (L) és egy vele sorba-
kapecsolt variabilis kondenzéatort (C) tartalmaz. A tekercs onindukcio-
tényez6je ¢és a kondenzitor kapacitisa gy vannak megvilasztva,
hogy velik a I-—II hidagat a vizsgalt aram frekvencidjira rezonan-
ciaba hozhatjuk. A beillitis utan ry-at Ggy szabilyozzuk be, hogy az
alapfrekvenciara nézve a hid teljesen egyensilyba j6jjon. Ennek ko-
vetkezménye, hogy a II—II" diagonilis, melynek végpontjai a K négy-
agu kapcesolo fels allisiban egy nagy belsé ellenallast, kvadratiku-
san mér6 lampavoltméterre kapcsolhatok, csupan csak a fels6 harmo-
nikusokat tartalmazza. Minthogy ez utébbiakra a I—I1 ag litszélagos
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eliendllasa sokszorosan nagyobb, mint a tobbi hiddgaké, a fels6harmo-
nikusok a T transzformatorbol részint az ry ellenallason, részint pedig
az r, hidagon it jutnak el a K kapcsolohoz, melynek felsé allasaban
a lampavoltméro segitségével megmérhetok. Az r, hidig a mérés alatt
az ry ellenallassal sorbakapcsolt lampavoltmérst, R, pedig II—II' dia-
gonalist shuntolti.

Konnyen belathato, hogy a K kapcsolé felsé allasaban a lampa-
voltméré mérdszama a harmonikusok effektiv értékeinek oOsszegével
aranyos, mivel a mérésnél a voltmérs érzékenysége az 6sszes harmo-
nikusokra nézve egyforma, 1évén a transzformator megterhelése a volt-
méro elott gyakorlatilag tisztin ohmikus jellegii, vagyis a frekvencia-
tol fluiggetlen.

Hogy a mért effektiv fesziiltség hany szazaléka az alapfrekven-
ciajénak, annak megallapitasara szolgal a K kapcsolo also allasa. Ebben
a helyzetben a laimpavoltmérét egy megfelel6en méretezett ellenallas-
sal bir6 potenciométerre (R,) kapcsoljuk ra, melynek csuszokontak-
tusai a mérés alatt ugy allitandok be, hogy a lampavoltmérs a K kap-
csolo két allasaban pontosan egyforma értékeket mutasson. A po-
tenciométer leolvasott allisabol a keresett zorejtényezo szazalékos ér-
tékét szamitas, vagy hitelesités utjan lehet meghatiarozni. A Siemens-
cég piacon 1évo zorejtényezo-mérémiiszere 0.1—100%-0os mérési ha-
tarok kozt hasznalhato.

A nemr-linearis torzitis viszonyairdl sok esetben jo felvilagositast
kaphatunk, ha nem a fels6 harmonikusok, vagy a kombinacios frek-
vencidk nagysagat vesszik vizsgalat ald, hanem maganak a reproduk-
cibnak, vagy atvitelnek karakterisztikus gorbéjét. A vezérlés nem-
linearis voltinak egyenes kovetkezménye, hogy a reprodukciéban bi-
zonyos mennyiségek (pl. erdsitési tényezds, transzformatoroknal at-
tételi szam, fojtotekercseknél onindukcié-tényezo, stb.) nem marad-
nak konstans mennyiségek, hanem értékiik a kivezérlés nagysagatol
fligg. Tulvezérelt erdsitoknél példaul az erdsitési tényezd az erdsitébe
belép6 fesziiltség nagyobbodasaval novekedhetik, esetleg csokkenhet.
A jelenség a racsel6fesziiltség értékétsl fiigg, pontosabban attél, hogy
a lampa dinamikus karakterisztikdjanak kozépmeredeksége a vezérlés
novekedésével novekszik-e vagy csokken. A torzitis jelenlétét tehat
az erésités tényezéjének mérései aruljak el, ha azokat az erdsitébe be-
1ép6 fesziiltség kiilonbozd értékei mellett haijtjuk végre.

3. Gyengedramu berendezések, melyeken nem-linedris torzitdasok
léphetnek fel.

a) Erésiték: Erositok nem-linearis torzitasanak okai a katodlam-
pak dinamikus-karakterisztikdinak gorbiileteiben rejlenek (1. 121. abra).
A zorejtényezé nagysiga altalaban a racsel6fesziltség értékétsl, a ki-
vezérlés nagysagatol és az an6dkor kiilsé terhelésétsl fiigg. A racs-
elofesziiltség mindig Ggy vélasztand6é meg, hogy a karakterisztika mi-
nél nagyobb torzitismentes része legyen kivezérelheté. Minthogy a
gyakorlatban a vezérlés mindig a racsfesziiltség negativ zoénajaban
torténik, kivezérlés szempontjibol maximalisan a 121. abra ,A—O“
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savja johet tekintetbe. A vezérlés tehat mindig e sivon belul kell,
hogy torténjék; az elért zorejtényez6 annal kisebb,|minél kisebb a ve-
zérl6 valtakozo-fesziiltség amplitudoja, vagy azonos viszonyok kozt a
kivezérelt teljesitmény. Az 4dbra jellemzd gorbéjének (I) alakjabol ko-
vetkezik (1. elébb), hogy a felsébb harmonikusok spektruméaban gya-
korlatilag a pdros harmonikusok vannak jelen; ezek kozt mindig a ma-
sodik harmonikus bir a legnagyobb intenzitissal.

Nagy kivezérlés mellett is elényosen kicsiny zorejtényezot érhe-
tiink el, ha 4. n. elleniitemii (push-pull) erdsitoket hasznilunk, ahol
két, ellentett fazisban miikodé lampa eredé karakterisztikdja ugy
egyenesithet6é ki, hogy azok felharmonikusaib6l a parosak, — fékép
a masodik, — kiesnek. Minthogy a fennmarad6 harmadik harmonikus
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121. abra.

amplitudéja a tapasztalat szerint joval kisebb, mint a kozonséges lam-
pas erdsitok masodik harmonikusaié, ennélfogva helyes racselofesziilt-
ség mellett az ellentitemii erdsiték zorejtényezdje is joval kisebb, mint
az azonos teljesitményré kivezérelt kozonséges erdsitotipusoké. Radio-
kozvetitésekre szolgalé tavkabel-erdsitok ezért ma foként ellen-
iitemiiek.

Eré6sit6k nem-linearis torzitdsa a kivezérlés maximalis savjan beliil
(lasd 121. abra ,,A—O" részét) lényegesen javul, ha a lampa andd-
korének terhelését, illetéleg a kiils6 terhelésnek (vonal, hangszoré,
stb.) a lampahoz valé illesztését megfelel6en valasztjuk meg. Ismere-
tes, hogy katodlampibol maximalis energiait megadott racsfesziilt-
séggel tgy lehet kivenni, ha a kiils6 megterhelés ellenallasat (Riq.s)
a lampa belsé ellenillisival (Ry..;) egyenlének vilasztjuk meg.
Ilvenkor azt mondjuk, hogy a kiilsé ellenillis a lampahoz optimalis
illesztéssel van hozzakapcsolva. Ha ellenben

RkiilsG > Rbclsb"
Rkiils('i < Rbclsa,

vagy
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azaz a kiils6 terhelés illesztése tul nagyra (Uberanpassung), illetéleg
tal kicsinyre (Unteranpassung) van méretezve, ugy a Kkivezérelt
energiateljesitmény mindkét esetben a maximailisnadl kisebb lesz és pe-
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A 122.) abra szaggatott vonallal huzott gorbéje grafikusan szem-

lélteti a mondottakat. A vizszintes tengelyre felmért viszony-

- Rbell5

szamok az 1-t6]l jobbra 10-ig, balra pedig 0.1-ig terjednek; a hozzatar-

tozo6 vonalkazott %{iirbe adja a megfelel6 kivezérelt teljesitményt %-ok-

ban; maximuma l% =1 értéknél 100%, mig a tobbinél a kivehetd
beled

energiateljesitmény ennek csak egy tort része.
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Az abra masodik gorbéje (folytonos vonallal kihtuzva) teljes ve-
zérlés mellett mutatja a lampanak mint erositonek zorejtényezogorbé-
jét kulonbozé anodkor-illesztéseknél. Erdekes, hogy, mig alamérete-
zett illeszkedéseknél (5‘& <1 )u zorejtényezd 3.2%-tol kb. 11%-ig

Riens
novekszik, addi¢g a talméretezett illeszkedés (%:":i > l)éppen ellen-
kezoleg a zorejtényezd értékének gyakorlatilag fokozatoson a nullara
valo csokkenését eredményezi. Az erdsitok e viselkedése megérthetd,
ha meggondoljuk, hogy a tulméretezett illeszkedéssel egyiitt jar a di-
namikus karakterisztika meredekségének csokkenése is (. 121. abra
1I. gorbéjét), mialtal a jellemzé gorbe jobban kiegyenesedik, nem-
linearis viselkedése tehat csokken. A jelenség még azzal is magyaraz-
hat6, hogy a nem-linedris torzitist okozo alkatelem, — tehat a lampa
belst ellenallasa, — torzité befolydsat annal jobban elveszti, minél na-
gyvobb kiilsé ellenallast, megterhelést kapcsolunk vele sorba.

Megjegyezziik azonban, hogy a talméretezett illeszkedéssel egy
bizonyos hataron (pl. %“'—" =4-t616-ig | tulmenni nem célszerli, mert

belsd
kiilonben a maximalisan kivezérelheté energiateljesitmény nagyon
megesokken (1. 122. dbra vonalkazott gorbéjét).

Specialis, radicéhirszoro-kozvetitésekre szolgalo erdsitoknél az elv
megfeleléen csak tugy alkalmazhat6, ha az erdsito utolsé lampéjat tel-
jesitményre annyira tulméretezziik, hogy tulméretezett illesztésnél
még mindig elégséges energiamennyiséggel rendelkezzink. Minthogy
a C. C. I. javaslatai alapjin az ilven erdsitébol a tavkabeliramkorre
kilépé teljesitmény maximalisan legfeljebb 50 milliwatt lehet, annal-
fogva a mai erdsito tipusok, melyek utolsé lampéai mintegy 200 milli-
wattra vezérelhetok ki, a feltételnek jol megfelelnek.

A két- és négyhuzalos tavkabeliramkorok tizemi erdsitéi szintén
ugy vannak konstrudlva, hogy nem-linearis torzitas szempontjabol a
megengedett maximalis energiateljesitménynél is kielégitéen viselked-
jenek. A C. C. I. javaslatai, melyeket az 1931. évi plenaris iilésen ter-
jesztettek el6, 5% zorejtényezét engednek meg az atviendo frekvencia-
saiv barmely frekvenciajara és pedig kéthuzalos erdsitoknél 20 milli-
watt, négyhuzalosoknal pedig 50 milliwatt maximalisan megengedett
teljesitmény mellett.

b) Mikrofonok. A tavbeszél6iizemben ¢és a radidhirszoroknal
hasznalt mikrofonok nem-lineiris torzitisa foként a mikrofon-mem-
branra es¢ tulnagy hangenergianak kovetkezménye. Mar a mikrofon
mechanizmusa maga is okot adhat nem-linearis torzitasra, Ha R nyu-
galmi ellenallassal bir6 mikrofont E, fesziiltséggel taplilunk és a
membrant olyan tisztian szinuszos (korfrekvencia = w) hangnyomais-
ingadozas éri, amely ,r“ amplitudéju, hasonléan szinuszos ellenillas-
ingadozast létesit (r. sin wt) a mikrofon aramkorében, ugy az aram-
korben keletkezett daramerdsség Ohm torvénye szerint

E,

e BT
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Amennyiben r kicsiny R-hez, a kifejezés a kovetkezs alakot veszi

fel:
_Eo 1 — Eo Eor . Eqliphd o el
I'_‘R S —n SR RRSlnwt+R'R2sm WitE==f -
Ik = s u't
R
:10__1% sinwt- I"RI.._.- sint =150

ahol I, a mikrofon aramkorének nyugalmi iramat jelenti. A kifeje-
zésben a masodik tag szolgaltatja a szinuszos hangnyomas-ingadozas-
nak megfelel¢ gerjesztett valtakozo aramot w korfrekvencia mellett,
a harmadik tag azonban, amint mar ismeretes, a masodik harmonikus
képzodésére ad alkalmat. Ez utébbi tag és vele a tobbi harmonikusok
csak akkor lesznek az alapfrekvenciival szemben elhanyagolhatéan
kicsinyek, ‘'ha r igen kicsiny R-hez képest, vagyis a mikrotonra esd
effektiv hangnyomas egy megadott hatart nem lép tal.

A jelenség gvakran ad okot durva nem-linearis torzitisokra, A
tavbeszéloiizemben hasznalt mikrofonokat ideges elGfizet6k gyakran
vezérlik tul (,talkiabaljak™), ami gyengébb toltésii mikrofonoknal
olyan nagymérvi is lehet, hogy a membran kontaktusa periédikusan
megszakadozik és ezaltal az el6alld beszédaramok s a szemben lévd
elofizeté telefonhallgatojaban keltett beszédhangok erdsen torzitot-
takki vilnak.,

Az ismertetett jelenségen kivil van még a mikrofonnak egyéb
nem-linearis jellegii sajatsaga is. A tapasztalat szerint a fent szereplc
nyugalmi ellenallas R, ha a membriant hanghullimok érik, nem marad
allando, mint szamitasunkban azt feltételeztik, hanem kozépértékben
rendesen megnovekszik. A jelenség oka még nincs kideritve; lehet,
hogy a szénszemcsék érintkezésének a hanghullimok altal okozott
meglazuldsa, vagy bizonyos tehetetlenségi, vagy utéhatis (Nachwir-
kung) effektusok hozzik létre. Az ellenallas-kozépértéknek ez a valto-
zasa a mikrofonnak még kisebb hangerdsség-igénybevételeknél is
(1-—2 ,bar”, azaz dyn/cm*) nem-linearis karaktert kolcsonoz. Erzékeny,
radiohirszoro. célokra szolgalo mikrofonokndl a torzitdis mar % bar
hangnyomasnal is jelentkezik, mig a kozvetlen kozelbél torténé ra-
beszélésnél (kb. 5 bar) mar intenzivvé valhatik. A leirt torzitas-tipus
féleg a kulonbségi kombinacios frekvencidk kialakuldsanak kedvez,
ami a mikrofon altal reprodukalt beszédet rekedtté, ropogéva (,rr’-
jelle%) teszi. : :

gen kicsiny (0.02 bar) igénybevételeknél a mikrofon érzékeny-
sége kvadratikusan csokken, midltal az 4. n. érzékenységi kiiszob jon
létre, mely szintén okot ad nem-linearis torzitasokra. Az iizemi tav-
beszélé-mikrofonokban néhiny méter tavolsagbol érkezé beszédhan-
gok rosszul érthetd volta jorészben ennek a jelenségnek koszonheti
létrejottét. : e

c) Vastorzitas. Vasas tekercseknél, transzformitoroknal a vasat
magnesezO térerésség H és a vasban keltett erévonalszam, vagy in-
dukci6 B még kis mignestereknél is nem-linearis viselkedést mutat.
B és H kozti Rayleigh-féle osszefiiggés
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B=uH + vH?

nem-linearis volta megadja a magyarazatot arra, hogy tekercsekben
és transzformatorokban keltett maégneses erdvonalszidm-ingadozas
szinuszos magnesezésre a szinuszoidalitiastol eltér, azaz nem-linearis
torzitasra ad okot. A jelenségen val6 attekinthetfség azonban nem
olyan egyszeri(i, mint az erésitoknél, mivel a vezérlés jellemzé gorbéje,
az 0. n. vas-hiszterézis-gorbe itt onmagiba visszatérsd, adott feliiletet
bezaré vonal, melvnek zart teriilete a vasban keltett hiszterézis ener-
giaveszteséggel arinyos (1. a 123. idbra teljes vonallal kihtzott gorbé-
jét). Ha e gorbe pontosan ellipszis-alaki volna (l. ugyanezen 4bra
pontozott gorbéjét), gy nem-linearis torzitds nem lépne fel, mivel ki-
mutathato, hogy szinuszos H mellett B is tiszta szinuszos-jellegii lesz;
a pontozott gorbe az egyenes vonaltol csak azért tér el, mivel B fazis-

magneses indukeid (B).
\i
o =
™ ,\

123. 4bra.

ban késik H-hoz képest. A nem-lineédris torzitisnak oka tehit abban
a kiulonbségben van, mellyel a tényleges hiszterézis-gorbe az ellipszis-
tol eltér. Szamitdassal, melyet itt nem kozlink, kimutathaté, hogy a
vasban keltett indukcioban szinuszos mignesezésre csupian a paratlan
szamu (foleg a harmadik) felsé harmonikusok alakulnak ki.

A 124. alatti gorbében lathatd egy periédikus mignesezési gorbe-
sorozat kiilonbozé amplitud6éju szinuszosan magnesezd térerdsségek
(H) mellett. Minthogy a gorbék hossztengelyének meredeksége (1. az’
abrazolt nyilakat) kozelitoleg a viltakozéaramu mégneses permeabili-
tasra jellemzd, a rajzbol kitiinik, hogy a vas valtakozoaramn 4. n. re-
verzibilis permeabilitisa nem édllando, hanem a magnesez6 tér ampli-
tuddjaval novekszik. Ez pedig analog azzal a mar targyalt jelenséggel,:
hogy erdsitéknél az erdsitési tényezo bizonyos mértékben a kivezérlés
nagysagaval valtozik, ami a nem-linearis viselkedésnek egyik jellemz&-
tinete. -

Valamely tekercs (transzforméator) nem-linearis viselkedésének
egyik mértéke a hiszterézis-veszteség (a hiszterézis-gorbe feliilete),
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amit gyakorlatilag az 1. n. hiszterézis-ellenallassal jellemezhetiink. Ez
alatt azt az ohmikus ellenillis-novekedést (R.) értjik, amit a tekercs
viltakozéarammal torténd mérésénél a hiszterézis energiaveszteség
okoz. Kiipfmiiller szerint az w korfrekvencidju szinuszos arammal mag-
nesezett vasas tekercs kapcsain felléps fesziiltség olyan nem-linedris
torzitdst mutat, melynek zorejtényezdje megkozelitoleg

Ry

1T P

hol L a tekercs onindukci6jat jelenti. A formuldbél lathato, hogy a
zorejtényezé annal nagyobb, minél nagyobb a vasnak az onindukcio-
§

magneses induked (8)

7
A

///7“
s
£ magneses tererssség(H)

124. ibra.

egységére jutd hiszterézis-vesztesége (ami a magnesezO-arammal ari-
nyos), tovabba minél kisebb a magnesezés korfrekvenciija.

A tavbeszélo-technikdban vastorzitasok el6fordulnak az erdsiték
vasas tekercseinél s transzformatorainal, hol kiilonosen a kis frek-
venciaknial mutatkozhatnak jelentésebb mértékben, tovabba a kabel-
lezaré transzformatoroknil, és a tavkabeliramkorok pupincsévéinél.
Az utobbi torzitas-tipus azonban csak rendkiviil hosszu tavkabel-
aramkoroknél jon sziamitiasba és hatisa az aramkorben levs erdsito-
kével, lezaro-transzformatorokéval és egyéb alkatrészekével (pl. fazis-
javité miivonallancok, stb.) egyiittesen jelentkezik. A pupincsévék
ilynemi torzitisa azonban a jelenlevé erdsitékéhez képest rendkiviil
kicsiny. Mindamellett a pupincséve-torzitds redukalasira ma mar ké-
szitenek specialis, kicsiny hiszterézis-veszteséggel bir6é csévetipusokat
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is, nflelyeket foként radiokozvetito-aramkorok terhelésére hasznal-
nak fel.

A nem-lineéris torzitishoz hasonl6 jelenség ill el6 olyan pupino-
nozott tavkabedaramkorokon, amelyeken a beszéddel egyidejiileg szu-
perponalt egyenidramu taviratozas is folyik. A taviré jelek el6migne-
sezést adnak a pupincsévéknek, midltal azok hiszterézis-vesztesége
és vele egyiitt az aramkor csillapitisa mindannyiszor megnovekszik,
valahanyszor egy-egy taviré jel-dram fut végig a vezetéken. A jelenség
kovetkezménye a beszédidramok nivéjanak, erGsségének szakaszos
luktetése, mely a folytatott beszélgetéseket érzékenyen képes zavarni
(Flattereffekt).

d) Nem-linearis torzitasok elektroakusztikus késziilékekben. Tav-
beszéls-hallgatokon és hangszérokon talvezérlésnél kifejezetten ész-
lelhet6k nem-linedris torzitisok. Ezek f6oka abban rejlik, hogy a han-
got, vagy hangsugirzast el6allitéo elektromos szerkezeteken, elektro-
magneseken fellépd vailtakozé édramok erdsebb kivezérlésnél nem
létesitenek ardnyos hangnyomads-valtozasokat. A hallgatoknal vagy
vele hasonl6 szerkezettel biré elektromigneses hangsz6réknal kiilono-
sen a mdsodik felhang 1ép el6térbe, mig a polaros relék elve alapjan
miikod6é hangszoroknal a masodik felhang elmarad, ami, — azonos ki-
vezérlést feltételezve, — az el6bbi tipussal szemben elényt jelent.
Nem-linearis torzitisokt6l legjobban mentesek az 4. n. elektro-dina-

mikus hangszorok.,
Vége.*)

*) A kozlemény cimében jelzett iizemfenntartdsi elvekrél a szaklapban kiilon
cimek alatt megjelend 6nallé kozlemények fognak a jovében beszamolni. .

A foldkdbelek elektromos korrézigja.®)

. Irta: STROM EINAR mérnok,
a svéd taviroé és tivbeszélo vezérigazgatéséxtg vezetékosztilyanak
vezetdje. :
(Hatodik, utols6 kozlemény.) *)
: " . Németbdl forditotta: Zs. L.
Electrolyse des cables souferrains,

Résumé: L’auteur traite dans son présent article de la mesure des courants
vagabonds circulant sur I'enveloppe des cibles, en fait connaitre les modes, commu-

nique nombre de résultats de mesure et expose les dispositions exécutées a la base des
mesures pour protéger les cables mis en danger.

: B) A kabelkopenyen folyo, illetve abbol ktlepo és igy korroziot- okozd
- gramok erésségének mérése. 1 ey

A C. C. 1. 1927-ben tett javaslata szerint: |
A kabelek fémkopenyén folyé dramok erossege a kovetkézo ot
modszer szerint allapithaté meg:

*) Megjelent a ,;The L: M. Ericcson:Rewiew”. 1929 évi 7—9. szimédban..
=X 1) E kozlemények egyenkint zirt. egészek, minthogy azonban egymissal szorosan
kapcsolodnak, az egység kedvéért az abrik és fejezetek sorszamai folytatélagosak.
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1. Valamely meghatarozott hossztusiga fémkopenyen haladé ko-
boraram erésségét akként hatarozhatjuk meg, hogy a kopenyszakasz
két vége kozott megmérjik a feszultségkiilonbséget, a kopenyellen-
allasat pedig az ismert geometriai méretekbél és a fém fajlagos ellen-
allasabol kiszamitjuk. Ez az eljaras azonban részben a kabelkopenyek
egyenldtlenségében, tovibba a voltméternek csekély kitérésében hiba-
forrasokat rejt magiban; a voltméter ugyanis az egészen kicsi ellen-
allasu kabelkopenyhez kotott mellékaramkorbe van kapesolva,

Nullmdszer
Habel Nt
P 3
L Rheostar
]3]t ——
Telep : Ampermeter

29, abra,

2. A kabelkopenyen haladé aramerdsséget megmérhetjik akként,
hogy azt megszakitjuk és ide egy lehetéleg kis ellenallasti (rendesen
0.01—0.1 ohm) ampermétert kapcsolunk be. Ilyen moédon a szerzo
Mexik6é varosban kopenyaramok mérése alkalmaval kb. 13.500 leolva-
sast végzett. Ez az eljaras kényelmes, azonban a kabelhez valé csat-
lakozasnak kifogistalannak kell lenni. Kabelaknikban mas eljarasi
mod alkalmazasa szinte lehetetlen, mert e helyeken 2 méternél hosz-
szabb kibeldarab ritkan all a mérés szempontjibol rendelkezésiinkre,
miért is mas mérési eljarasok megbizhatatlan eredményeket adnak.

Habel
e

Nullmoszer Rheostat
1o p—gwn 2
Telep Ampermelter

30. abra.

i

3. A kabelkopenyek megszakitisat elkeriilhetjiik, ha a rajtuk
foly6 aramot kompenzilé moédszerrel allapitjuk meg. Erre a célra a
29, abran lathaté elrendezés szerint a kabelkopenyre rheostaton és
ampérméteren keresztiil egy segéd-telepet kapcsolunk. A kompenza-
las helyességét egy érzékeny, kis csillapitasu, lehetéleg esapos (pivot)
mérdeszkozzel (nullmiiszer) ellendrizzik.

Ezt az eljarast abban az esetben, mikor az aram masodpercrol
masodpercre valtozik, alig hasznalhatjuk. A valtozas szaporasiga
egyébként a 36. abran bemutatott aramgorbén jol lathato.

4. Az aramerdsség kompenzilasa helyett a 30. 4bran megadott
. kapcsolasi rajz szerint kozvetleniil a kibelkopenyen el6allo feszultség-
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esést kompenzalhatjuk; természetesen a kopenyen folyo aramot a ko-
penyellenallas alapjan ki kell szamitani.

5. Végiil a kopenyen folyo daram erdsségét i és a kabelkopeny x
darabjanak ellenallasit egy, az x tavolsig két széls6 pontja kozé kap-
csolt galvanméter segitségével két egymasutan kovetkez6 mérés alap-

D L A < P T
SRR
0
Galvanometer
s o ,
Telep  Rheostat ‘Ampermeter
31. dbra.

jan hatarozhatjuk meg. A kapcsolasi rajzot a 31. abra mutatja; a mé-
rés menete a kovetkezo:

Legyen a mérés pillanatiban a kibelkopenyen folyé aram i. Ad-
junk ra i, aramot, melvet egy segédtelepbo! vesziink és egy ampér-
méterrel mérink. Az i, aram erdssége mennél nagyobb legyen, a
rheostat ellenallisanak elég nagynak kell lenni, nehogy ezen keresztiil
a koéboraram észreveheté mértékben athaladjon. Ezutan leolvassuk
a galvanométer kitérését d, majd a telep sarkait hirtelen atkapcsoljuk
és az uj kitérést leolvassuk d;.

Ha k a galvanométer illandé6ja, kapjuk:

(i'+ il).x=kd
(i"—il)- e kdl
Ebbél:
peyy, SEG
5 d—'dl
T d = dl
NP

Stockholmban mar sok esztenddé 6ta alkalmazzuk az elébbi elji-
rasnak egyik valtozatat (1. 32. abra).

vy volr
(v)
Be i = R
5§ — i3 — kozel. =} 4
A my B
32. ibra.

A kabelkopenynek két, egymastol lehetd tavol, pl. 10 méterre 1évo
két pontjara A és B egy millivoltmétert kapcsolunk.

Ha a kabelkopenyen koboraram i, folyik, ugy ez két részre agazik
és pedig a voltméteren atmend i, és az o6lomkopenyen A és B kozott
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tovahaladé i;-ra. A voltméter kitérése v, voltot mutat. Ez a kitérés
kallibralhato, ami a kovetkezéképpen torténik (I 33. dabrat).

A voltmétert valtozatlanul az A és B pontokon hagyjuk bekotve.
Az A és B pontokon tul C és D pontokon egy ampérmétert és egy te-
lepet kapcsolunk be.

Amikor a voltméter kitérése kozel allandéan az elébb nyert v,
kitérést mutatja, az E kapcsolét hirtelen zarjuk és az dramerdsséget
a, és a fesziiltséget, v,, pontosan egyidejiileg leolvassuk. Ezutan az
aramkort E segitségével megszakitjuk és ekkor a voltméternek ismét
v, kitérést kell mutatnia. Amennyiben ez nem kovetkeznék be, a mé-
rést mindaddig kell ismételni, mig a voltméteren az a, és a v, értékek
leolvasédsa el6tt és utan v, kitérést kapunk.

Vz vor

V.
< D
q  h oy el ———— koxel a; iy s 2
A my B
8z Ny

Telep ~. 20 volt; rs amp e az amp

33. dbra,

Ekkor a v, alland6sagabol kovetkezik, hogy a mérés tartama alatt
a koboraram erdsségének értéke i, allando volt, tehdt az ampérméte-
ren mért a, dramerdsség a voltméteren v,—v, kitérést okozott. Ha
az 6lomkopeny ellendllasa A és B kozott = m, ohm, tgy:
. v
iy =—1—
m,
és
3 Vo
a T
m

1

Tehat a kabelkopeny ellenallasa: ridad

Ve ers
m1=—'—1 Ohm.
a,

Ennek megfeleléen a kabelkopenyen haladé koéboriaram:

. Vi.dp
g e
Vs — V3

Ez az eljards a koboriaramokra vonatkozolag, az alabbi feltételek
mellett, hasznilhaté eredményeket ad:

a) A koboraram mgadozésa a mérés tartama alatt elhanyagolhaté
mértékii.

b) Az a, dramerésség a koboraram erdsségét annyira meghaladja,

~hogy az utébbiban a mérés tartama alatt esetleg el6allo ingadozasok
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clhanyagolhatok legyenek. Segédtelepil legjobb, ha egy 16 ampér-
oras akkumulatortelepet alkalmazunk, dgy, hogy az ampérméteren
mintegy 20 ampért tudunk atbocsatani. Minthogy a kébelkopenyen
haladé koboraramok erdssége a 2 ampért ritkan haladja meg, az ezek-
ben el6allé néhany tizedampérnyi aramingadozias a kallibralas alkal-
maval a nagyerdsségii kallibralé drammal szemben természetesen 1é-
nyveges szerepet nem jatszik.

c) A segédtelep-elagazas ellendllasa a kabelkopenyéhez viszo-
nyitva oly nagyv, hogy ennek bekapcsoliasa kovetkeztében az A és B
pontok kozott a kabelkopenyen folyd koboraram erdssége valtozast
nem szenved. E célbol esetleg a telepigba egy ellenéllast (Teerdraht)
lehet bekapcsolni.

A kabelkopenven haladé daramok erdsségét rendszerint csak azok-
ban az esetekben mérik, midén valamely kiilonleges eset megvizsgila-
sar6l van sz6, mert altaliban a fesziiltségmérések is elegendok annak
megallapitasara, hogy hol vannak a kabelhil6zatra nézve veszélyes
pontok és hol kell esetleg a kabelek és a sinhalozat kozé levezetoket
(drainage) beiktatni.

A foldon at folyo kobordaramok mérése azokon a helyeken, ahol
ezek a kabelkopenybél ki- vagy belépnek.

Kisérletek alapjan megallapitottak, hogy egy vasvezetének négy-
zetdeciméter feliiletérdl kilép6 aram, ha annak erdssége a 0.75 ampért
eléri, a vezetore nézve elektrolytikai szempontbo6l veszedelmes. Az
olomkopenyekre vonatkozé megfelel6 érték egyenls a vas és az 6lom
elektrolytikai egyvenértékének forditott viszonyaval.

Ezek az aramok tobb modszer szerint mérhetdk. Leginkabb is-
mert a Haber-féle modszer, mely abban all, hogy két ismret feliletii
nem polarizal6do elektrédat egymastol ismert tavolsagban a foldbe
idsunk és ezeket egy milliampérméteren at egymassal osszekotjuk. Ez
az eljaras azonban a foldben folyé koboraramok siirtiségének csak ko-
zépértékét adja, azonkiviil a lapoknak a foldbeasisa a kéboraramok
eloszlasit megvaltoztatja.

Stockholmban a kopenyaramokat két helyen pontosan egyidejii-
leg mérjik és igy a kopenyaramokrol két gorbét kapunk. Abban az
esetben, midon a két gorbe teljesen egyezik, viligos, hogy a két mé-
rési pont kozott 1éve kabeldarabon sem aramkilépés, sem belépés
nincs. Ilymédon konnyen meggy6zodést lehet szerezni afeldl, hogy
példaul valamely vizcesével valo keresztezés korrézié szempontjabol
veszedelmes-e, vagy hogy valamely vizen val6é athaladiasnal a kébor-
dram nem lép-e a kopenyrdl a4t a vizbe? ‘

Hogy az ilyenféle mérések milyen hasznosak, szolgiljanak itt a
kovetkezd példak.

1. példa. Stockholmban, Skanstullndl a Hammarby-csatorna ke~
resztezésében a Stockholm-visterhaningei tavkabelen erds korrézios
jelenségek mutatkoztak. A kabel a csatorna alatt, ontott cementtom=
bokben elhelvezve, nagy ivben fekszik. Természetesen a cementtom-
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bok, valamint a partokon 1évé kabelakniak allanddan tele vannak viz-
zel. Igy ezen a helyen a kibel kitinden volt foldelve. A csatornan at-
innét csak néhiany méternyire volt; igy azutan magatol értetddik, hogy
a koboriram a kibelr6l a vizen at az emlitett visszavezeto kéibelre
folyt, A tavbeszélokibel ennek kovetkeztében oly nagy mértékben
korrédalodott, hogy hiarom évi fekvés utin, ha csak megérintették is,
az Olomkopeny darabokra hullott. Tartalékkabel beszerelése utian a
kabelt kihuztuk és javitas céljabol az L. M. Ericcson élvsjoi kabel-
gydraba kuldottik. Itt a régi kopenyt eltavolitottak, a kabelt elektro-
mos uton kiszaritottdk ¢és 1j kopennyel lattik el. (Tavkabeleknél
ugyanis sziikséges, hogy az esetleges hibak javitdsa ellenére is a ka-
bel méretei és elektromos tulajdonsiagai tokéletesen ugyanazok ma-
radjanak, miért is a sérult kdbeldarab kijavitisara vagyunk kénysze-
ritve, ahelyett, hogy 1j kéabelt iktassunk be.) A kabelnek viz ellen
valo lehetoleg tokéletes szigetelése céljabol az 6lomkopenyt kiilonle-
ges aszfalttal itatott jutival boritottuk és oly moédon pancéloztuk,
hogy egy olyan ,vizikibelt" nyertiink, melynek o6lomkopenye a be-
torekvo viz ellen tartésan meg volt védve. (Kozonségdes vizikabelek-
nél ugyanis a viz a jutarétegen it igen hamar az 6lomkopenyig hatol.)
Ezutin a kijavitott 53 méteres kabeldarabot régi helyén ismét el-
helyeztiik és kiegyenlitettiik ugy, hogy a cséveszakasz kapacitisa pon-
tosan ugyanaz volt, mint elébb. (Ez a kiegyenlités teljes iizem alatt
tortént akként, hogy eldszor a tartalékokat egyenlitették ki, ezutian
az lzemben léviket ezekre rakapcsoltik, s ekkor az igy felszabadul-
takat egvenlitették ki, és igy tovabb.) A kabelnek korrozié ellen
leend6é még teljesebb megvédése céljabol az egyik tombnyilasba egv
vastag rézkotelet huztunk be és a csatorna mindkét partjan a kabel-
aknakban a kabelkopenyhez forrasztottuk. A kabelakniakban egyv-
idejlileg megejtett pontos mérések utjan megallapitottuk, hogy
a koboriaramok teljes mennyiséde a kabelrdl a rézkotélen 4t a vizbe
lépett at és a kabelrol kozvetlentl egyaltalin nem folyt dram a vizbe.
Ekként meggytzodtink arrdl, hogy a kibel e helyen kéboraram
veszélyének tobbé kitéve nincs, hanem a kdbel helyvett a rézkotél fog
elpusztulni. A biztonsiag tovabbi novelése céljabol a kozati vasut
vallalat, kivinsagunkra, a szoban 1évé veszedelmes, de egyben folos-
leges visszavezet6 kabelt eltavolitotta, mialtal az elébb a kabel
és a vasuti sinek kozott talilt oly nagy pozitiv fesziiltség artalmatlan
mértékre csokkent. Ezeknek az intézkedéseknek megtétele 6ta a szo-
ban 1évé helyen semmi korrézios jelenség sem volt megallapithato.

2. Példa. A Stockholm—norrtiljei fontos tavkibelnek azon
a részén, melyet a Telefonaktiebolaget L. M. Ericcson szallitott, mikor
ezt a Finnorszag felé tervezett tavbeszéld forgalom miatt 1928 Gszén
pupinoztuk, erds koboraramokat észleltink. Ezért a kabelen folyo
kéboraramokat a legtiizetesebben megvizsgaltuk. A széban 1évo kibel
Stockholm hatarin tal sehol sem halad kozuti vasati sinek mellett,
tehat ennek a sinekhez val6 fesziiltsége sem volt megmérhets. Viz-
vezetéki csovekhez, vagy hasonlo létesitményekhez képest sem volt
lehetséges elegendd fesziiltségmérés végezhets, tigvhogy a mérések
altal csupian a koboriaram erdsségére nézve kaphattunk megfelelo
képet. Ily dramerdsségméréseket rendkiviil nagy szamban végeztiink:
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a mellékelt térképvazlaton (34-ik abra) ezeknek csak elenyész6 része
van feltuntetve. E vazlat nincs léptékhelyesen rajzolva ezért, hogy
bemutassuk, mily nagy tavolsigokrol van szd, a 35-ik dbran a kabel
nyomvonalat 1éptékhelyes térképen is megadjuk. A kabel Stockholm-
tol Jarvan és Ulriksdalon keresztiil Edsviken t6 felé van vezetve, ezt

Yite GNERSBERE.

| =

— — — = FOLDKABEL

- LE

35. dbra,

egy 457 m. hosszu vizikabellel keresztezi, ezutan a Kevingen, Kling-
stan és Danderyden at Norrtilje felé halad tovabb. Danderydnil egy
Stocksundbél jovo légkabel csatlakozik a norrtiljei kabelhez, mellyel
azutan tobb kilométer hosszban ko6zos kabelarokban egyiitthalad.

A kopenyaramok gorbéjébol csakhamar felismertiik, hogy a kébor-
aramok a Stockholm—djursholmi * villamos vasuttél erednek. Ezt
a vasutat, mely — amint az a térképen is fel van tiintetve — a stock-
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holmi keleti palyaudvarrél (Ostra Station) Albanon és Stocksundon
at megy Djursholmba, egyetlenegy erotelep taplilja, mely Stocksund-
van van.

Az aramerdsségmérésekbol kiadodott, hogy a djursholmi vasut
kéborarama a stockholmi kozati vasut halézatara 1épett at, ezt Jarva
felé kovette, itt atlépett a foldalatti kabelre és a norrtiljei kabelen
haladt tovabb az Edsviken t6 felé, ahol egyrésze a vizen at a stock-
sundi erdtelephez aramlott vissza. A megmaradt rész tovabb ment
a norrtaljei kiabelen Danderydig és C pontnal a CD légkabelra ment
at. Ez azutén a stocksundi erételephez G visszavezette, ahol a kabelek
és az FG visszavezetokabel kozott EF levezetokabel van beépitve.
A djursholmi vastut kéborarama tehat mérfoldes keriilovel a norrtiljei
tavbeszélGkabelre keriilt, bar ez a vastuttol tobb kilométernyire fekszik.

A térképvazlaton feltiintetett mérési eredmények két, vagy harom
helyen egyszerre, pontosan egyidejiileg végzett mérések alapjan alla-
pittattak meg. Ez a mérési helyek kozott létesitett tivbeszélGossze-
kottetés segélyével tortént. A miiszereket masfél 6ran at 10 masod-
percenkint olvastik le.

A térképvazlaton az egyszerre végzett mérések ugyanazzal
a szammal vannak jelolve. Az alabbi méréseket is pontosan egyidejii-
leg végezték:

18 KOuCPOPHER i o s st s 1.43 amp. 179 mérésbol
Legnagyobb érték" .......... 675 5 i

I'b: | KOozZeperteks it 0 s ot 1.44 . i
Legnagyobb érték .......... 0.6 - " 5

1o - KOpplethk e vec. i tiinasis 144 , 5 3
Legnagyobb érték .......... G s e s

Ezek az eredmények mutatjik, hogy az e részen 1év6 mas kabelek-
kel és a szivattyi allomasnal (Pumpstation) 1év6 vizvezetéki csovek-
kel valo keresztezések teljesen veszélytelenek, mert mind a hérom
mérési ponton az aramgorbe teljesen egybevado

A mérések a 2 a és 2 b pontokon is ugyanigy egyidejiileg végez-
tettek és azt mutatjak, hogy a vizvezetéki csovekkel valé mind a két
keresztezés veszélytelen.

A 3a és 3b pontokon végrehajtott mérésekbdl latjuk, hogy itt
a kabelbol 1.58—0.20 = 1.38 ampérnyi dram az Edsvinken t6ba kilép,
mialtal természetesen a kabel megmarédik. Figyeljiik meg a 36-ik
abran feltiintetett aramgorbét, melynek leirasa kissé alabb kovetkezik.

Az 5a és 5b és 5 ¢ pontokon a mérés szintén egyidejiileg tortént
és megmutatjak, hogy a mnorrtiljei kabelen Stockholmbdél mintegy
0.84 ampérnyi aram érkezik meg, mely az észak fel6l jovo 0.77 amp.
erdsségli arammal egyesiil és 1.69 ampér erdsséggel fut Stocksund felé.
Az aramerdisségek Osszege tehit majdnem egészen pontos.

Az ilyen aramgorbékre rendkivil jellemz6 az a gorbe, melyen
az Edsviken t6 mindkét partjan az A és B pontokon végzett mérések
adatai vannak feltiintetve. Ebbél pontosan leolvashatjuk, hogy Stock-
holmbél a vonatok 30 percenkint indulnak! Abbél a célbél, hogy
a kéboraramnak a djursholmi vasuttol valé eredetét, kézzelfoghato-
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lag bebizonyitsuk, 11 6ra 45 perct6l 11 6ra 46 percig a vasut aramat -
teljesen kikapcsoltattuk és valoban, amint azt a gorbén is lathatjuk,
a megszakitas idejében a kabelen folyo aram nullara esett.
Lathato tovabba, hogy a kopenyiram tetemes része az Edsviken
téban eltiinik. Kaptuk ugyanis, hogy
az A pontban a kozépérték ...... + 1.58 amp. 562 leolvasasbol
a legnagyobb érték -+ 7.
a B pontban a kozépérték ...... + 0.
a legnagvobb érték -+ 3.

amp. 562 leolvasasbol

?”

Az aram iranya A-t6l B felé pozitivnak volt véve. Kovetkezik
tehat, hogy a gorbe felvételének idején, azaz 11 6ra 24 perc és 13 ora
kozott, kozépértékben 1.58—0.20 = 1.38 ampérnyi aram az Edsviken
toba lépett ki. Ismeretes,*) hogy a napnak ebben a szakiban a vasut
terhelése a 24 oOras kozépterheléssel egyenlonek vehets, miért is
az aranyité ténvezdt 1-nek vehetjik és igy a fent nyert eredményt,
1.38 ampért, nem kell a 24 6rds kozépterhelésre atszamitani.

Az el6adott mérések alapjan a koboraramok utjarol tiszta képet
nyertiink és megbizonyosodtunk, hogy a Stockholmbél és Jarvabol
jové aram részben az Edsviken tavon az A—B szakaszban, részben
pedig C pontnil a CD légkabelen és a DE foldkabelen az EF levezeto-
hoz, illetéleg az erételephez G folyik. Ezekutin a C pontban a két
kabel kozott alland6é osszekottetést 1étesitettink és még arrdl kellett
gondoskodnunk, hogy az Edsviken toban az ott fekvo vizikabel vé-
delme céljabol az aram levezettessék. Ez hasonl6 modon tortént, mint
Skanstullndl a Hammarby csatorna keresztezésében; ugyanis a tavon
at. a kabellel parhuzamosan, egy rézkotelet fektettiink, melyet a kébel-
koponyeghez forrasztottunk. Ellenérzé mérésekkel meggyo6zodtiink,
hogy a kopenyiaramnak az a része, mely elébb kozvetleniil a kabelrol
aramlott a vizbe, most legnagyobb részben a rézkotélen at 1ép ki,
mialtal a korr6zio veszélye majdnem egészen a rézkotélre vivodott at.
A kabel korroziojat egészen kikiiszobolni nem lehet, mert a vizikabel
6lomkopenyének tuljé érintkezése van a vizzel.

A norrtiljei kabelnek foldellenallisa az Edsviken téban csak
0.5—0.7 ohm. (Ezzel 6sszefiiggésben megemlitjik, hogy egy a kibellel
parhuzamosan a vizbe helyezett 3 mm rézhuzalnak foldellenallasa

50 méter hosszon 1.5 ohm és
100 méter hosszon 1.0 ohm volt.

Két drb. kb. 100 méter hosszi, parhuzamosan kapcsolt 3 mm réz-
huzalé 0.5 ohm és 3 drb. ugyvancsak parhuzamosan kapcsolt ugyan-
ilyen huzal foldellenallisa mar nem is volt mérhets.) Az Edsviken
toba fektetett rézkotélnek foldellenallisa természetesen szintén
a mérési hataron tal kicsi volt, azonban még ez sem elegendd, hogy
a kabelr6l a kéboraramot teljes egészében atvegye.

Az Edsviken té6 korrézios veszedelmességnek oka abban rejlik,

*) L. 1931. 6—7. szam, 167. és 169. oldalt, 24. ibra.
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hogy a djursholmi vasttnak a stocksundi hidon egy csupasz rézkibele
fekszik, mely a sineket a csapohid mindkét oldalan osszekoti. Jollehet
ez a kabel tulajdonképpen csak akkor van tizemben, mikor a hid fel
van hiuzva, azonban egyébként a sinektdl oly rosszul van szigetelve,
hogy rendes korilmények kozott, — mint egy szivacs — a villamos
aramot a tobol felszivja és a sineken at az erdtelephez visszavezeti.

Ezért felhivtuk a vasuttarsasigot, hogy a szébanlevsé kabelt
szigetelje; ha ez megtortént, a norrtiljei kabel minden korr6zios
veszedelmének meg kell sziinnie.

Aluminium-bronz huzalak alkalmazdsa
a tavbeszéléo halozatban.
Irta: KONYA SANDOR postafémérnok.

Emploi de fils d’aluminium-bronze dans les réseaux télélphoniques.

Résumé: L'auteur, en terminant son article, continue ses calculs d'économie, en
embrassant cn tableau les facteurs corrélatifs des systémes de lignes et cibles aériens a
construire au meilleur marché. Ensuite il démontre avec des calculs détaillés que la
décentralisation des distributeurs de cables aériens a effectuer a l'aide de casques
entraine des économies d’expenses.

Befejez6 kozlemény.

El6z6 kozleményiinkben feltettiik a kérdést, hogy egy bizonyos
L hosszusagu légkabelnél (I. 14. 4bra) hany léges elosztot és hova ter-
vezzink, hogy koltség szempontjabol a legmegfelel6bb megoldast
talaljuk? '
Lattuk, hogy az allomasonkinti atlagos parallelfutisi hossz
H= %E&Ll (lasd. 1.), ahol E az elosztok szamat, L a légkabel

hosszat jelenti.
A léges parallelfutis érparméterenkint anyag -+ munka dara
= (.21 P. Ha N szamu allomasunk van, akkor ezek parallelfutdsainak

osszes koltsége = % E—Ll N. 0.21; a  parallelfutisok araihoz

hozzaadva az eloszték koltségeit a k= (260 E + % E_Ll— N 0.21)
kifejezést kapjuk. (Egy 13<2-eres léges elosztoé koltsége a tamszer-
kezet ara nélkul 260.— P.). A berendezést akkor terveztiik helyesen,
ha az elosztok arabol és a parallelfutdsok arabol alakult ez Osszeget,
a k-t minimumra redukaéljuk, vagyis ha az elosztok szamat Ugy va-
lasztjuk meg, hogy a k értéke a minimum legyen. A minimumot a
k fuggvény E szerinti elsé differencial hanyadosinak 0-si tevé-
sével kapjuk meg: 2 ;

s b

rendezés utdn:
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hélozatban.
RO s % A S
(E-1) =16 T e =L .N.0.0002423 = LN 0.00025
vagy
TN
=] )R s 5
(E-1) 1000 0.25 aoRahl)

»N"-et, vagyis az elofizet6k szamat a légkabel telitettségi fokanak
cca. 75%-ara véve fel (a 13)<2-eresnél tehat 10-re, a 26)<2-eresnél
20-ra és az 52X 2-eresnél 40-re), a fenti (II) Osszefiiggés alapjan tisz-
tan 13)<2-eres léges elosztokkal a legolesobban megépitends léges
légkabeles rendszerekrdl, illetve a rendszerek osszetartozd tényezdi-
rol (E, L, N) a kovetkezd kimutatast K. IV.) allithatjuk ossze:

E 13X2 eres | Eldfizetok Légkabel Atl. parallelfutasi
) elosztok szama hossza hossz
S | szama (E) (N) (L) (H)
1. 10 | 400 | 120
2. 2 20 g 200 3 K 60
—3. 40 =7, 100 -‘ 30
4. 10 1600 ! MG 240
5, 3 20 800 1 120
0. 40 100 60
¢ 10 3600 360
8. 4 20 1800 180
9. 40 900 90
10. 5 40 1600 120

‘A kimutatis egyes eseteit — tisztin 13)<2-eres* elosztofejek al-

lﬁalmei(zését feltételezve — grafikusan a kovetkezé6 moddon 4brazol-
atjuk:

1).

Allo;nésok szama N = 10; L egész hosszdban 13)<2-eres légka-
" bel; amelyen két darab, egymassal parhuzamosan kapcsolt, 13<2-eres
fej van bekapcsolva (l. 15 abra).

¥ Az Osszehasonlit * szamitasok sorin csak a 13)X2-eres léges elosztot vettiik
alapul, mert az ezekkel megépitett rendszerek ‘a legolesébbak. :
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2).

Allomasok szima N =10; a taplalo foldkabel 26 X 2-eres, az L
hosszusagu légkabel 13X2-eres. A légkibel kezd§ és végpontjan 1—1
onall6 13X2-eres elosztd van felszerelve (1. 16. dbra).

3).

Ez az eset a 13X2-eres elosztofejekkel nem oldhaté meg, mert

40 allomas részére 2 drb. 13-as eloszto kevés.
4).

Ezt az esetet az oOsszehasonlité szamitisok céljaira nem hasznal-

juk fel, mert egy 1600 m. hosszu 13>(2-eres légkabel 3 helyen parallel

¢l6 elosztokba kifejtve semmiképpen sem lehetne indokolt megoldis
a tiszta légvezetékkel szemben.

1372

13x2
Le4oom
f 20 arb #i1 ]
5 abra
( 432
2612
| L=200m
i 10 cad o2 10dré 62,
1% abra
26x%2 A43=2
1 )
’ 4 3
400 “00m
10dr3 all | 70372 X2
L:800m
17 abrz.

5

Alloméasok szama N = 20; a foldkabel 26<2-eres, a légkabel.
26x2-eres és 13> 2-eres; az 1 és 2 elosztok parallel vannak kap-
csolva (I. 17. 4bra).

6). .

Ezt az esetet a 3. pontban emlitett indokok alapjan, a

7).
esetet pedig a 4. pontban felhozott indokok alapjin figyelmen kiviil
hagyjuk.

8).

Ugyanazon eset, mint az 5., de 2—2 eloszto él parallel egymas-
sal: 1 a 2-vel és a 3 a 4-el (l. 18. abra).
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9).
Allomasok szama N = 40; a foldkabel 52<2-eres, a légkabel
52 2-eres, 26X2-eres és 13X2-eres; az elosztok valamennyien oOnél-

l6ak (1. 19. abra).
10).

Ugyanazon eset, mint a 9., de 1 és 2 elosztok parallel vannak
kapesolva (1. 20. abra).

Az illomasok kozel egyenletes szétszortsagat feltételezve, a fel-
rajzolt esetekkel megal apitottuk a kiillonb6z6, koltség szempontjabol
legkedvezébben megtervezett légvezetékes elosztasi légkabel rend-

26x2 13x2 43xg,
® © © ®
26x2 X1 2 3 s
600 m 600 m 600m
7drd all i 7d>yail. | Tdvd &l
L= 1800 =
18 abra
2.6x2 43x2
() 2x2 G ) ()
5202 J7 2 4
300 m 00m doom
1Y dré 422 daaun Fidrdall
- L=900m
19, abra

32x2 J 5
Faowei 4 #00~e 70«
10474 S 2. 10 Ard all 10dné 802 10 Ird Al
L= 4600m
o abra

szereket. Az Osszehasonlitisndl fenti rendszereket fogjuk alapul
venni.

A szamitasokkal kapcsolatban a kovetkez6 koltségek jatszanak
szerepet:

1. a légvezetékes parallelfutis érparméterének anyag és munkabér

koltsége SRR ER B LR W8 M 0.21 P.
2. a bronzhuzal érparméterének anyagara AR A LARap R | B ] A
3. az al-br. huzal érparméterének anyagara .. .. .. .. 033 P.
4. az al.-br. lebukds anyagira munkadijjal, csatlakozé do-

bozzal, de a huzal iara nélkul .. .. o IS P

5. a léges lebukas anyaga munkadijjal, biztositékkal, de a )
bronzhuzal ira nélkiil a) van fold .. .. .. .. ..339P, Lasd
b) slacy #BI8S . LT 43.501») KL
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Allapitsuk meg a fenti koltségek alapjan azt az al.-br. lebukisi
hosszat, amely koltség szempontjab6l egyenértékii egy léges-rend-
szerii lebukas, tovabba a hozzatartozé parallelfutis koltségeinek 0Osz-
szegével. Az egyenlSséget a kovetkez6 egyenlet fejezi ki: (léges le-
bukas -+ parallelfutis = al.-br. lebukis)

a) 0.21 H + 3390 + 0.11 X, = 11.15 + 0.53 X, (van fold) és
b) 021 H + 4350 + 0.11 X, = 11.15 + 0.53 X, (nincs f6ld)
Ezen egyenletekbdl:
0.21 H422.75

N e s T g (van fold) és
) 39, .38
Ko — *0:1,,?7}“:3" o fnbnostBid).

Fenti egyenletekben még nem szerepel az az ardifferencia, mely
a léges elosztok és sapkas fejek arai kozott fennall.

Legyen ,n” a sapkas fejek szama, ,b” egy sapkds fej szerelési
és anyagira ,E” a léges elosztok szama, 260.— P egy 13X2 érparos
eloszto ara és N a bekapcesolandd alloméasok szama, akkor:

260 E-
204 l;\'I!L'*L jelenti azt az Osszeget, amely a léges

elosztok és a sapkis fejek ardifferenciajibol egy dllomasra esik. Ha
ez osszeget elosztjuk 0.53-al (az al.-br. folyéméterének egységaraval),
akkor megkapjuk azt az al.-br. ledgazasi hosszat, amely fentiek ar-
differenciajabol folyolag egy elofizetoi leagazasra esik.

Tehat az a tényleges jellemz6 hossz, amely ar szempontjabol az
al.-br. megoldas ¢és a 1éges elosztdasi berendezés kozti viszonyt karak-
terizalja, a kov. két tagbol adodik:

0.21 H -+ 22.75 260E—n.b.
AT 0 s
(van fold) és
X=0.21H+32.35 +260E—-n.b-
2 0.42 0.53.N

. (nincs. fold).

Ha a megépitésnél az al.-br. leagazasok atlagos hossza a fenti
egyenletekkel kiszamithat6 hosszak alatt marad, akkor az al.-br. meg-
olddst rendszer olcsobb lesz a léges elosztasnil és pedig annyival,
amennyit a megépitésre tényleg sziikséges al.-br.-bol elfogyott és a
fenti modon szamitott al.-br. huzalhosszak ardifferenciaja kitesz.
(Ugyanis az egyenletiinkben azt tételezziik fel, hogy az X hosszak
mellett az al.-br. megoldas koltsége egyenlé a léges elosztasuéval).

A kovetkezokben, hogy az al-br. rendszerre nézve a legked-
vezGtlenebb koriilményeket valasszuk, feltessziik, hogy az el6fizeték-
nél mindeniitt 4ll fo6ld rendelkezésre és hogy a sapkas fejek minde-
niitt él6 légkabelbe kotenddk.
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A karakterisztikus hossz ezek szerint a kovetkez6 egyenlettel
fejezheto ki:

_ 021H+2275 , 260E—n.b.
B 0.42 T RN L e

mely egyvenletben

a 13x2-eres kabelnél b = 41 P, (N = 10)
a 26¢2. 3 b==D50 P, (N = 20) ¢és
az 522 ,, e bi=.61 P, (IN: = 40)

értéckekkel veendd szamitasba.

Meggondolast igényel még ,n"-nek, vagyis a sapkas fejek sza-
manak helyes megvalasztasa.

Az ,n” minimumara nézve mar végeztiink meggondolast; minél
kisebbre vilasztjuk ,n”’-et, annil nagyobb a karakterisztikus hossz
(X), masrészt azonban ezzel az al.-br. ledgazisok sziikséges atlagos
parallelfutdsi hossza novekedik, mialtal a koltségek szempontjiabol
esetleg egy kedvezditlenebb eredmény szarmazik. J6 eredmény eléré-
séhez ,,n” megvalasztisanal tehat az al.-br. huzalak atlagos sziikséges
parallelfutdsi hosszival is szdmolni kell.

Egy bizonyos megvilasztott ,n” mellett az al.-br. huzal sziksé~
des atlagos parallelfutiasi hossza:

ik
10 n —1

Az ,n” mindaddig¢ novelendd, mig a novelés folytin az atlagos.
al.-br. parallelfutisi hosszakban elérheté, mindinkabb csokkend mér-
tékii megtakaritis értékét

(i L.x .3 L
10 n—1 10" (n+D—1

a sapkas fej aranak egy elofizet6i allomasra esé hanyada (LJ fel nem

H.p. b = (I. analogiajara) L NG

) 0.53

N
emészti.
Az ,n"-nek ezen feltételt kielégité értéke a:
R DA - et Tl i
(10 "n—1 10 ° (n+1)—1)°‘53_ﬁ

egyenléség mellett kovetkezik be.
Az egyenletet ,,n"-re megoldva és rendezve irhatjuk:

0.159

n(n—l):L.N.—b— SkhVe
A sapkas fejek arat b,, b, és bs-at behelyettesitve nyerjiik:
n (G=1) = L N-00os = LeDosg o 1d eres kibelngl,

1000
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L.N

n (n—1) = L N 00032 = 1000 3.2; a 26<2-eres kabelnél és

n (o—1) = L N. 00026 — %601: 2.6z 52 bres: Kibelnsl

Ezek utan ratériink a K. IV. kimutatasban foglalt és elsbb fel-
rajzolt egyes esetek oOsszehasonlitdsara.

I 55
L = 400 m. n (n—1) = 400 X 10 X 0004 = 16
H = 120 m. ' 4 X 3:=112; 5 X4 =20;12 <16 = 20;
E = 2 drb. o tehit 4 és 5 kozé esik elméletileg;
b = 41 P. mivel tort nem lehet, vilasztjuk a nagyobbat:
N = 10 drb. n =5

X — 0.21 X 120 - 22.75 i 200 X2—5X41.
o 0.42 0.53 X 10 7

=114 4 60 = 174 m.

Azaz, ha az alkalmazott és sziikséges al.-br. ledgazisok egy dllomdisra esé dtla-
gos hossza 174 m.-nél rovidebb, az épités olcsobb mint a légkdbeles vegyes' rend-
szerii halézatnal, E sziikséges hosszat azonban ki tudjuk szémitani:

A sziikséges al.-br. parallelfutdsi hossz ez esetben

(lasd.. . IIL)

3 400 /
Hal. br. —W T =30 m. (lasd ... 1V.)

A parallelfutisi hosszhoz a lebukéds dtlagos 30 m. hosszit hozzdadva, dllomd-
sonkint ez.esetnél 60 m. sziikséges al.-br. ledgazisi hosszat nyeriink.

3
Hleag. == —m 11_———1- + 30

Az egy allomasra esé dtlagos ardifferencia:
: " Ad=(X —Hieis,) 053
képlet 'alapjin ez esetben
Ad = (174—60) 0.53 = 060.42 P, (a sapkas rendszer javira).
2

Ezt az esetet tugy kell felfogni, mint egy 100 m. hosszi 13)X2-eres légkibelt 1
drb. elosztéval, mert a foldkdbel csatlakozasndl 1évé eloszté nem a légkibel, hanem
a foldkabel kifejlése, tehit az al-br. rendszer Osszehasonlitisinil nem jatszik sze-
repet. A masik 100 méter hossz a foldkibelhoz csatlakozo léges eloszté dllomésainak

L = 100.

H=60m | n (n-1) = 100 X 10 X 0.004 = 4
B=1db. | 2X1=23X2=6
CRE TR o Bt T

N = 10 drb. babidtiinc= 3

Balsdi | oone L5001 X 60-52275 - 26033 X 41 :
H= 0.42 +0mx10 = (lisd .: . HIL)
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=84 26=110 m.
Az allomdsonkinti dtlagos differencia:
Joak o
Hiesg. = W'm—i- 30
képlet alapjin
chig. =5 -+ 30 = 45 m.
Az allomasonkinti atlagos differencia:

Ad= (X = chég. ) 0.53
képlet alapjin

Ad = (110—45) 0.53 = 3445 P.

o
Itt X-et a kovetkezo képlettel szamitjuk:

x — 021H+2275 | 260.E—nibi—nyby

0.42 o 0.53 N.
ahol n; a 13-as szakaszon, n. pedig a 26-os szakaszon épitendé sapkis elosztok szdma:
L = 800 m ; ny ¢s n: a kov, két egyenletbsl adodik:
Hi={I20m | n; (m—1) = 400 X 10 X 0.004 = 16 és
E =:3'dsb l n: (ne—1) = 400 X 10 X 00032 = 12.8
by = ARy ezekbol
bg = L ng = 5 és
N = 20 drb. n. = 4

021 X 1204-22.75 ¥ 260 X 3— 5 X 41— 4 X 50
2 0.42 0.53 < 20.
= 114+35=149 m.
A sziikséges alloméasonkinti al.-br. ledgazisi hossz:

Hieig. = (a 26)X2-eres szakaszon) = %04—29 + 30 = 30430 = 60 m.

= (a 13)X2-eres szakaszon) =%%9 -+ 30 = 40430 = 70 m.

Az allomisonkinti ardifferencia:

Ad = (a 13)X2-eres szakaszon) = (149—60) 0.53 = 47.17 P.
= (a 26)2-eres szakaszon) = (149—70) 0.53 = 41.87 P.

8.

L = 1800 m. \ ? :
H = 180 m. ny (m—1) = 1200 X 14 X 0.004 = 67.2
E = 4 drb. ne (na—1) = 600 X 7 X 0.0032 = 13.44 “
b1 - 41 P. Y.

b 50 P, Rig =

N = 20 drb. e )

i 0.21 X 180 4 22.75 0 260 X 4—9 X 41 —5 X 50
¥ 0.42 0.53 < 20

=114+4-39 =183 m.
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Hicig, = (a 13-as szakaszon) = 1—30%)4 30 =454-30 = 75 m,
= (a 26-o0s szakaszon) = I—:L()TOO + 30 = 454-30 = 75 m.

Ad = (a 13-as szakaszon) = (183—75). 0.53 = 57.24 P.

== (a 26-0s szakaszon) = (183—75). 0.53 = 57.24 P.
0.
Itt X kiszamitdsa a kovetkezé képlettel torténik:
021 H +22-75 _*_ 260 E — n; b1 =19 l’)2 Naact 15 b3
042 053 N

ahol a ni a 13-as, n» a 26-0s és ns az 52-es szakaszon épitendé sapkds fejek szdma

D, BE—

L =0900m | ni (ni—1) = 3000 X 13 X 0.004 — 15.6
H = 90 m. i na (n—1) = 300 X 13 X 0.0032 = 1248
E = 4 drb. | ns (n;—1) = 300 X 13 X 0.0026 — 10.14
bs = 41 P. !
bb=50P. | =35
bs = 61 P Ny = 4
N = 40 drb. n = 4
e 0.21 X‘)Q_—'T—L’Z.?:') + 260 X 4—5X 41 —4 X 50—4 X 61 g
e g 042 0.53 X 40
=99 4 18= 117 m.
3 300
Helag, = (a 13-as szakaszon) = W + 30. = 21430 = 51 m.
= (a 2605 szakaszon) = 200 + 30 = 30430 = 60 m.
= (az 52-es szakaszon) = 1—::)%0+ 30 = 30430 = 60 m,
Ad = (a 13-as szakaszon) = (117—51) 0.53 = 34.98 P.
= (a 26-os szakaszon) = (117—60) 0.53 = 30.21 P.
= (az 52-es szakaszon) = (117—60) 0.53 = 30.21 P.
10
ke ny (m—1) = 400 X 10 X 0004 = 16
Bk ks : n: (no—1) = 400 X 10 X 00032 = 128
& ; na (ns—1) = 800 X 20 X 0.0026 = 41.6
by =41'P. drse
b: = 50 P. n‘ iy
bs = 61 P. I
N = 40 drb.

x — 021X 12042275 260X 5—5X41—4X5—7X6l
- 042 053 X 40
= 114422 = 136 m.
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3 400 A3
Helig. = (a 13-as szakaszon) = —IUT-%- 30 = 30-30 = 60 'm,
3 4 : 2
= (a 26-os szakaszon) = 1—04,—20-# 30 = 40 +30=70 m.
3 00
= (az 52-es szakaszon) = —“0—‘- 30 = 40430 = 70 m,

10 0

Ad = (a 13-as szakaszon) = (136—60) 0.53 = 40.28 P.
= (a 20-os szakaszon) = (136—70) 0.53 = 3498 P,
= (az 52-es szakaszon) = (136—70) 0.53 = 34.98 P.

: Fenti szamadatokkal azt kivantuk igazolni, hogy a légvezetékes
l¢gkabel elosztoknak sapkas fejekkel eszkozlendd decentralizacidja
koltségmegtakaritassal jar.

Elore lathato, hogy az al.-br. rendszernél a fenntartasi koltsé-
gek is kisebbek lesznek, mert a légvezetékes rendszerrel kapcsolatos
hibak (ztizmara, hideg, korriosio, stb. altal okozott vezetékszakada-
sok, érintkezések, levezetések, vonalrongilisok) itt nem fordulhatnak
el6. A légvezeték hibdk elharitisa legtobb esetben tetémunkaval jar,
mely alkalommal az elharito kozeg kénvtelen a tetét is rongalni. Mi-
vel az al.-br. rendszernél a vezetékek tampontjai az esetek tilnyomo

Uighaber A legvezeleh

21. abra.

részében oly helyeken vannak, amelyek tetérongalas nélkil elérhe-
tok, a rongalds okozta koltségek is kikiiszoboltetnek. A keresztezé-
sek és utca atfeszitések részére alkalmazni tervezett 1.5 m/m ®-ji
huzal fm.-kénti ara 0.73 P., mig az 0Osszehasonlit6 szamitisok a 0.8
m/m  ®-jii huzal 0.53 P. egységaraval eszkozoltettek. Megjegyezzik
¢ helyen, hogy a légvezetékes rendszernek eddig ismert sekundir ke-
resztezési modjai joval dragabbak a tervezett 1.5 m/m  ®-ji al.-br.
huzallal eszkozlend6 keresztezési modnal, amelyhez az al.-br. rend-
szerben még a nagyobb iizembiztossag és az egységes megoldasi rend-
szer elonye is jarul.

A légkabel épitéssel kapcesolatban gyakran eléfordul a kovetkezo
tipikus eset (1. 21. abra).

Tegyiik fel, hogy A helyen a tavolabbi kisebb szimu alloméasok
részére kell egy léges elosztot épitentink. (Helyes tervezés esetén ez
az eloszté 13><2-eresnél nem nagyobb, mert ha illomidsszam szem-
pontjibol nagyobbra van sziikség, akkor helvesen a légkibel tovabbi
meghosszabbitdsa j6 szamitdsba).

Ez az A pontban megépitett léges eloszté tehat tulajdonképpen
a nyil irdnydban 1év6 tavolabbi 4llomidsok bevezetése szamara épiil,
mert az allomasoknak al.-br. huzallal val6é bevitele éppen a nagy ta-
volsagok miatt draga megoldas volna. ,

A légvezetékkel behozand6é dlloméasok szamit az eloszté kapa-
citisinak 50%-iban vehetjiikk fel: ha t. i. az alloméisszdm ennél na-
gyobb, mar gondolni kell a 1égkdbel meghosszabbitisira. A felvett
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eseteknél az ,,A"” elosztoban rendelkezésre all egy bizonyos szamu
érpar a légkiabel menti dllomasok bekapcsolasara is.

Vizsgialjuk meg, hogy a légkabel menti allomasok koziil hiny és
melyik kotendé az ,,A” elosztéba?

A. bekotendd allomasok szamara nézve hatart szab az eloszté
kapacitasa, amelynél gondot kell forditani arra, hogy az okvetlen 1ég-
vezetékkel bekotendd tavoli 4j alloméasok részére megfelels tartalék
alljon rendelkezésre.

A 13X 2-eres elosztora felvett koltség az elébbiek szerint 260.— P.,
mely Osszeghol egy érparra esik 260 : 13 = 20 P.

Meggondoldsainknal hagyjuk figyelmen kiviil ezt az Osszeget,
hanem fogjuk ugy fel a problémat, hogy az eloszt6t a tavoli alloma-
sok miatt kényszerbdél épitettik meg, de a megépitése altal nyujtott
elonyoket (hogy t. i. egy néhiany légkabel menti 4llomas is bekothetd

oles6é vezetékkel a légkabelbe), igyekezziink a legelényosebben ki-
hasznélni.

Tegyiik fel, hogy a kérdéses allomasok lebukisai normalis (30 m.,

Lighdbel Ly venelsns
e —

y

22. 4bra.

légvezetéknél 40 m.) hosszisiaguak; ekkor a léges lebukas ara a hu-
zalok araval egyiitt:

33.90 + 0.11 X 40 = 38.30 P. (van fold) és |

4550 + 0.11 X 40 = 47.90 P. (nincs fold) | - lisd o).
az al.-br. lebukas ara 11.15 + 053 X 30 = 27. 50 P. .. .. .. lasd y).
A léges parallelfutas érparméterenkint
0.21 P.

Allapitsuk most meg 1 drb. allomasra nézve azt a léges eloszt6tol
szamitott y hosszusigot (l. 22. abra), amelynél az allomasnak a léges
elosztéba valé bekotési koltsége egyenld egy tijonnan szerelendd sap-
kis fejbe valo bekotési koltségekkel.

Tegyiik fel eloszor, hogy a 26<2-eres légkabel él6 (tehat a sap-
kas fej araul 50.— P-6t szamitunk) és hogy az el6fizeténél van fold.

Ekkor felirhatjuk a kovetkezé egyenletet:
021 v 4 38.30 = 50 28050 nk i Saskenii s i sl

innen y = 184 m. Tehat ha az illomas az eloszt6t6l 184 méternél na-

gyobb tivolsigra van, mar érdemes szdmira egy sapkas fejet sze-
relni.

Ugyanilyen modon elvégezve a szamitiast Gjonnan épult 1égka-
belre, tovabba a ,,van fold” és ,nincs fold” esetekre, a tuloldali kimu-
tatas allithaté oOssze:
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halozatban.
El6 l Ujonnan épilt
26X 2 eres kabel
kibelnél m.
van fold 184 \ 118
nincs fold 138 72

A léges elosztotdl szamitott ezen tavolsagon tidl a légkabel menti
allomasokat sapkas fejbe kell kotni.

Ha a sapkas fejbe 2 drb. egymashoz kozel 1évé allomast kap-
csolhatunk be, akkor v kiszamitasara fenti 1. egyenletet a kovetkezo-
képen modosul:

(021 y + 38.30) 2 = 50 + 27.05 X 2
innen y = 65 m.

Az Osszes szamitisokat hasonlé modon elvégezve, a fenti kimu-
tatds két allomas esetére a kovetkezoképpen alakul:

El6 Ujonnan épiilt
26X2 eres kabel

kabelnél m.

van fold 65 32

nincs fold 20 negativ

A kimutatdsban nyert negativ eredmény azt jelenti, hogy ma-
gara a léges eloszté tartojara szerelt sapkas eloszton at behozott 2
drb. alloméas al.-br. lebukésa olcsébb, mintha azokat léges lebukasok-
kal épitettik volna meg.

A legvezelen
i bl d
© :

23. abra.

Nézzik most azt az esetet, mikor a léges elosztotol mért y ta-
volsagra fenti vizolt eset szerint 3 egymasmelletti tarté6 kornyezeté-
ben van 1—1 allomas (1. 23 4bra). Szamitsuk ki, mekkora az y tavol-
sag, amely mellett 3 drb. 4dllomasnak a kétféle modon val6 bekotése
egyenld koltségeket eredményez. !

Meg kell jegyezniink, hogy a légvezetékes parallelfutisok kolt-
ségeinek szamitdsira nézve tulajdonképpen ez a reilis eset, mert
legaldabb 3 allomas kell ahhoz, hogy az . n. 6-os kereszttarto 100%-ig
ki legyen hasznilva; ha a léges elosztoba bevinni szdndékolt leiga-
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zasok nem legalabb 3, vagy 3-nak egész szdmu tOobbszorosei szam-
mal birnak, tigy a leagazasok koltségeihez (fm.-kint 0.21 P.) még
egy bizonyos Osszeg jarul.

Ha egy légvezetékes trasszon valamelyik kereszttartora csak
egy érparat feszitiink, akkor az érpar

méterenkinti koltsége anyag -+ munkabér =4095 P
ha 2 érpart feszitink ki, ugy .. =22
ha 3 érpart feszitunk ki, ugy =400 F.

Fentire vonatkozolag tegyik fel azt az esetet, amikor él6 26> 2-
eres légkabel mellett az elofizetonél fold all rendelkezésre.
Az 1. alatti egyenlet most kovetkezoképen modosul:

(021 y + 38.30) 3 = 50 + 27.05 X 3 + [1003<0.53+2X2.10].

A [ ] zarjelben 1év6 tag az al.-br. parallelfutias (a sapkas fejjel
szomszédos tartokrol) anyag és munkabér 4ra a tamszerkezetek ara-
val és azok felerdsitési munkadijaval egyiitt (2.10 P.).

Az egyenletet y-ra megoldva nyerjik:

vy = 116 m.

A szamitisokat fenti egvenlet alapjan az el6bbiek analdgidjara
tjonnan épiilt 1égkibelre, tovabba a ,,van fold’ és ,nincs fold” ese-
tekre elvégezve, a 3 drb. vazlat szerinti dllomas esetére a kovetkezd
kimutatist allitottuk Ossze:

El6 Ujonnan épiiit
26X 2 eres kabel

kiabelnél m.

van fold 116 94

nincs fold 70 48

A léges elosztotol mért ezen tiavolsigokon tul a 3 drb. egymas
melletti tarté kornyezetében 1évé allomasnak a rajz szerinti médon
al.-br. huzallal a sapkés fejbe val6 bekotése mar olesébb, mint l1égve-
zetékkel a léges elosztoba valo bekotése.

E miiveleteket az 52<2-eres kibelre is elvégezve, nem kapunk
Iényeges differenciat a kiszamitott hosszakra nézve a 26<2-eres ka-
belnél kapott hosszakhoz képest.

Az eredményeket Osszefoglalva annak tekintetbevételével, hogy
a tartok egymastél dtlagosan 50 m. tavolsagban vannak, kimondhat-
juk, hogy mivel a léges elosztot 4llomasokkal siiriibben ellitott hely
sulypontjiba kell helyesen épiteni és ekként a valosziniiség és kila-
tds meg van arra, hogy a léges elosztoval szomszédos tarté kornye-
zében legalibb 2 illomis van, (vagy a kozeljovSben lesz), a léges
elosztéval szomszédos tartora mar szerelhetiink sapkas fejet; léges
lebukasokat és ledgazasokat pedig csak azon allomdsok részére ké-
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szitiink, melyek a léges eloszt6 tartéjanak kornyezetében, illetve
attol kifelé vannak.

Fenti meggondolasok érvényesek a 24. abran véazolt azon tipi-
kus és gyakran eléfordulé esetre is, mikor a légkabel egyik kozbees6
tartojarél a légkabelhez merdleges iranyban lévé tavoli allomésok
részére kell léges elosztot épiteni, de érvényesek altalaban a jelen-
leg mar megépitett él6 légvezetékes légkabel rendszerekre, melyek
légkabeleit sapkas fejek részére meg akarjuk csapolni azon célbol,
hogy a légvezetékes ledgaziasokat megsziintessiik.

leghadel

Meglévé rendszereknél az €16 légkabelek megesapolasat (ill. a
sapkas fejek felszerelését) ugy azok szama, helye, mint az idépontja
tekintetében mindig a felmerul6 sziikség irja el6.

Misként all a dolog az Gjonnan épitendd 1égkabeleknél. Mivel a
sapkas fejeknek a nem ¢él6 légkabelekre valo felszerelése lényegesen
kisebb koltséget okoz, célszerii a sapkis fejeket a kell6 szamban
a varhato fejlodoképes helyekre mar elore felszerelni. A fejek fel-
szerelési helyének helves megvilasztisa a tervezd épitésvezets fel-
adata, a szamukra vonatkozolag pedig — mint el6bb targyaltuk, — az

n(n—1)=LN gt G R T T Ty

0.159
b
képlet ad utbaigazitast.

Mivel ujonnan megépilé légkabelrdl van szd, a by, b, és b, (a
sapkas fejeknek a 13-as, 26-0s és 52-es kiabelekre valo felszerelési és
anyagara) mennyiségek a K. II. kimutatds szerint 27, 36 és 42 P. ér-
tékkel veenddk szamitasba, melvhez képest fenti egyenlet

: 4 h e i

a 13x2-eres kabelnél n (n—1) ——10?\? 5.9,
g L

a4 20 X2 i 55 n (n—1) = 1000 4.4,
< LN
2X3 0 L

az 52x2 - n (n—1) 1000 3.8

képletekké alakul at.

Ez Osszefiiggések alapjan az allomasok kozel egyenletes elosz-
tasat feltételezve, az alant megadott hossztusagu és kapacitasu légka-
belekre szerelendd sapkas fejek szamat a kovetkezé kimutatasba fog-

laltuk:
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Kabel ka- |
pacitas ¢s | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1500

allomasok

szdma | m_hosszu légkibelre szerelendé sapkisfejek szama ,,n“ drb.
e 1 e s Twd g wiiigd g gty
208 s 5 | e wleaolie | sl e e Ligiline
A s bos | 7olos ) wl ke i Fiai caatil

Feltétel: m hosszi légkibel mentén a tarték szima drb.

50 atl.

fesrl;tgv 3 D 7 9 11 13 15 17 19 21 31

E kimutatas a fenti megadott hosszak mentén 10, 20, ill. 40 drb.
allomas esetén adja meg a sziikséges ,,n” szamot. Ha az allomasok
szama (esetleg a varhaté szaporulat, vagy fogyas tekintetbevételével)
ettol 1ényegesen eltér, gy mar célszerii az ,n"-et az el6bbi képletek-
kel kiszamitani.

A sapkas fejek részére sziikséges eligazd kotések szamozasat a
kovetkezo séma alapulvételével lehetne végrehajtani:

A sapkas fejek elagazé kotéseinek szamozisa

>
b 5 1-25, 9429, B 2 013

a26Xx2 kitielan és ezek ismétlései

az 52X 2 eres |-

s kibelen 14—18, 16—20, 18—22, 20—24, 22—26

kibslen és ezek ismétlései

27—31, 29—-33, 31—35, 33—37, 35—39, 40—44, 42—46, 44—48, 46—50,
48—52 és czek ismétlései

Az eredményeket Osszefoglalva megallapithato, hogy az altala-
nosan felhasznalni tervezett al.-br. huzalok bevezetésével tulajdon-
képpen azt érjik el, hogy egy dragabb és jobb mindséii anyagot épi-
tink be a hal6zatnak arra alkalmas helyeire anélkiil, hogy e dragabb
¢s jobb mindségii anyag alkalmazasa koltségtobbletet okozna.

A koltségeknek e kedvez6 alakuldsiat az al.-br. huzalak egyszerii
felszerelési modja és a felfiiggesztéshez sziikséges tampontok egy-
szerlisége ¢s olcsosaga teszi lehetoveé.

A megtervezett késziilékekkel és anyagokkal, melyek létjogo-
sultsiga a szamitisok alapjan biztositottnak vehetd, olyan 1j rend-
szer honosittatik meg a halozatban, mely helyes médon alkalmazva,
fenntartasi szempontbo6l egyéb rendszerekkel osszehasonlitva, a leg-
nagyobb valészinliség szerint kivilo eredményeket fog felmutatni.
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KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

Radiolampak léghijassaganak mérése.
A gazmaradék ionizacidja kovetkeztében a
lampédban negativ racsfesziltségnél a pozi-
tiv gazionok vonzisa miatt a racskorben a
racstol az izzoszal felé¢ iranyulé aram ke-
letkezik. Ennek az dramnak erssége a giz-
tartalommal kozelitéen arinyos ¢s a szoki-
sos lampatipusokndl néhany szizad mikro-
ampért6l néhany mikroampérig terjed a
léghijassig ¢és a kisérleti koriilmények sze-
rint. A gydrakban ezt a forditott irdnyd
ridcsdramot, vagy maiskép giazaramot mikro-
ampéimérével mérik ¢és a mérés szerint
itélik meg a vikuumot. Ha a giazaram 2
mikroampérnél nagyobb, a limpat kiselej-
tezik. Minthogy azonban a gézdram erds-
sége a kisérleti korilményektdl is fugg, kii-
lonbozs  gazdaramerdsséggel  bird  lampéak
azonos, azonos gazirammal birék viszont
eltéré vikuummal birhatnak egyarant. A
gidzdaram erdssége nem jellemzGje a lampa-
nak, mint pl. az athatas stb.

A hijoltsag pontosabb mérésére szolgal
a kovetkezokben ismertetendd berendezés.
A vizsgalandé lampahoz a szokdsos médon
kapcesoljak az izzito, anod és egy potencio-
meéterrel valtoztathato racsfeszultséget. A
racsfeszultséget mutatéo voltmérével par-
huzamosan kapcsolnak egy jo szigetelési
kondenzatort. Ennek kapacitisértéke jo
vikuummal biré limpaknal 0.1 mikrofarad,
cllenkez6 esetben viszont 1 MF. Egy jo
szigetelésti nyéllel biré kapesoloval a rdcs
és a kondenzator a racsteleprol levehetd.
Beallitunk egy, mondjuk, 2 V-os negativ
ricsfesziiltséget; az anodkorben levé mili-
ampérméré akkor kortilbelil 5 mA-t mutat.
Ha mar most — 5 V ricsfesziiltséget adunk,
akkor az anédaram — mondjuk — 1 mA-ra
esik. Ha ezutin az emlitett kapesold segit-
ségével a rdcstelepet levalasztjuk, akkor a
racs ¢s a kondenzitor a voltméter mutatta
—5 V fesziiltséggel lesz toltve. Emiatt a
negativ racs az elektron (an6d-) aramlds-
sal képezett pozitiv giazionokat magihoz
vonzza Gs igy keletkezik az imént emlitett
forditott iranyG rdcsaram, amivel a kon-
denzator toltése semlegesittetik. Amint
azonban a kondenzéitor negativ potencialja
¢és vele egylitt a rdcs potencialja csokken,
né az anodiram. Jelen esetben pl. 1 mA-rol
5 mA-ra, amit az an6daramkorbe kapesolt
ampérméré mutat. Stopperéraval mérik azt
az id6t, ami alatt ez az 4ramnovekedés
végbemegy. Tegyiik fel, hogy a sziikséges
id6 100 mp. Koriabbi meghatirozasbol tud-
juk, hogy —5 V racsfesziitlségnek 1 mA
anédaram felel meg és —2 V-nak 5 mA.

‘A jelenség altal

Tudjuk tehat, hogy a 107 F-os kondenzator
feszultségvesztesége 100 mp. alatt 5—2 =
3 V. Ez megfelel egy Q = CV = 3107
coulomb-nyi elektromossagveszteségnek. Az
ennek megfelelgaram J = Q/t= 31(1)—(:) =310
Amp., azaz 3 ezredrész mikroampér., Ez az
érték sokkal kisebb, mint barmely nordozhato
miiszer c¢rzékenysége. A kiszamitott dram
mértéke a lampa gaztartalmanak. Azonban
az ionizacié nemcsak a jelenlévé gazmole-
kuliaktol fiigg, hanem az ionizalé elektro-
nok szamadaiol, azaz az andédaramtol 1s.
Vagyis a mért gaziram ugyancsak aranyos
az anodarammal is. A gaziaram ¢és anod-
aram hanyadosa nyilvanvaléan egy olyan
lampaalland6t ad, amely csak a gaztarta-
lomtol fiigg. Nevezheto icnizalo tényezd-
nek. Megadja az egy elektronbol képezett
ionoknak a szamat. A mi példinkban a ko-
zepes racsaram 3.107 A volt, a mérés glején
az anoddram 1.10" A, a végén pedig 5.107
A, a kozepes anodiram tchat 3.107 A,
llyenforman az ionizacio tényezéje 107%, Ez
azt mondja, hogy a lampaban még annyi
gaz van jelen, hogy barmely anédiram egy
107%-szor kisebb gazaramot hoz létre. (Elec-
tronics 2 (1931) E. u. M. 1931. 36. f.)
I6n-voltméré és thermo-elektrosztatikus
relé, Ismeretes az elektromos szélnek ne-
vezett tlinemény, amely egy nagy fesziilt-
ségre feltoltott hegyes csuces kozelében ke-
letkezik. A tlinemény i6nokra vezethetd
vissza, amelyeket a cstcs feliiletérsl az erds
clektromos tér lok el és amelyek azutin
toltetlen levegémolekuldkat is magukkal
ragadnak. Ha a tér egyenletesen van szi-
mitva, akkor egyenletes légaram keletkezik
a csucsbol kiindulolag. Ha azonban a tér
viltakozo, akkor a keletkezett elektromos
sz¢l két osszetevovel bir: egy egyenletes
leveg6arammal ¢és egy afolé rétegezett, a
térrel egyidejiien valtakozé mozgiassal. A
jelenséget nagyfesziiltségli  poluson, vagy a
toldelt nagyfesziltségii sarkon figyelhetjiik
meg. Megallapitottak, hogy az elektromos

sz€lt6l  egy izzoszalon okozott lehiilés
25%-0s ellendllisvaltozast is okozhat. A

drot lehiilése mértéke a nagyfesziltségnek.
nagyon erds elektromos
teret mérhetiink tekintélyes tavolsigban a
nagyfesziltségli részekbol, ugyhogy az izz6-
szalbol készitett hurkot hidba kapcsoljuk,
hasonloan a CO, mérdknél szokisos meg-
oldashoz. A hid mutatés miiszerét meg-
feleléen hitelesiteni kell. A berendezés
segitségével sikeriil fesziiltségtranszforma-
lds nélkiil mérni pl. nagyfesziiltségli beren-
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dezések fesziltségét, de alkalmas lebora-
toriumi vizsgdlatokra is igen nagy teszult-
ségeknél is.

Egy 38 kV fesziiltség mérésére alkalmas
ionszal-voltméter egy foldelt, hengeres,
olajjal toltott fémedénybél all, amelynek
fedolapjan egy normalis nagyfesziiltségii
izolator van felszerelve, amely a fedo-
lapon tul meghosszabbodva az edény bel-
sejébe nyulik. A szigetel6 belsejében van
clhelyezve a rézbél valo. és kondenzator-
hiivellyel koriilvett vezetépolus. A fém-
edény fenekén van egy felul lezart por-
cellan, vagy héallo tivegesé. Ebben van az
izzoszal elhelyezve. Az elektromos tér
tehat athatol az izzoszal porcellin borita-
sin ¢s a rézsarok alsé vége és a foldelt
izz6szal kozott keletkezik. A szigetel6ben
levé drt olajjal toltik ki. Az izzészaltol
vezeték visz a mérdhelyiségig, ahol a mérs-
hid van osszedllitva.

A berendezést 132, illetve 300 kV fe-
sziiltségig lehet hasznalni aszerint, vajjon
szabadtéri, vagy zart helyiségi stabil beren-
dezésrél van-e szo6. A hordozhato kiviteld
késziilék 3-tol 150 kV-ig hasznilhato. Ha-
sonlé miiszert relének is hasznialhatunk,
mint talterhelésmutatot, vagy hibajelz6t
nagyfesziiltségii vezetékekhez. (J. Inst. EL
Engs. 69. (1931) 533. 1)

Vasiati sinek belsé hibdjanak vizsgalata.
A American Railway Engencering Associa-
tion altal kidolgozott modszer lehetdve
teszi vastti sinek anyaginak belsé vizsgi-
latat tizemben 1évo sineken.

A modszer abbol all, hogy két csuszo

kefe utjan kb. 1 m: hosszi sinszakaszon
2000—3000 A erdsségi  aramot hajtanak
at. Ha a vizsgalt, dramtol atfolyt

sinszakasz homogén, akkor a sin koril az
dram  hatdsiara keletkez6 madigneses tér
cgyenletes, s igy kozvetleniil a sin mellett
clhelyezett csévében, amely a csiszo ke-
fékkel egyiitt egyenletes sebességgel halad,
semmiféle elektromos eré nem keletkezik.
Ha azonban a sin belsejében inhomogeniti-
sok vannak (ontési holyagok, repedések),
amelyek az egyenletes arampalyit megza-

varjak, akkor a csévében, minthogy ezen
hely koril a magneses tér megvaltozik,

indukcios lokés all els. Ezt megfelel6 erd-
sités utin egy regisztralé szerkezetre
viszik at.

Az egész berendezést kocsira szerelik,
amelyen a hajtogépen kiviil az dramter-
mel6 aggregatum is helyet foglal. Mindkét
sinszalat egyidejlileg vizsgiljak. A kocsi
sebessége 10 km/6ra. A berendezés olyan,
hogy a hibis helyet a sinen egy festékfecs-
kend6é azonnal meg is jeloli. A fecskendét
relé segitségével ugyancsak indukilt dram
miikodteti. :

Kiilfoldi szemle,

Az elsé ilyen berendezést két év elott
helyezték tizembe; ma mar 10 vizsgalokocsi
miikodik. A kapott eredmények igen érde-
kesek. Sokszor kilométerszamra semmiféle
hibit nem talalnak, maskor egy-egy sin-
darabon is sokat. A legtobbszor régi sine-
ken van a legtobb hiba (keresztrepedés),
néha azonban 4j sineken is talalnak ilye-
neket. (El. Engineering 50. (1931.) 122, 1.)

Thermoelemek eléallitasa vékony drot-
bél. Nagyobb hémérsékletek szimara szol-
galo thermoelemek eléallitisa nehézségekbe
utkozik, ha a kivant hofok a forraszté on
homérscklete felett van. O. Kautorovicz &s
R. Reinecke egy olyan modszert ajanlanak,
amely ilyen esetben is célravezeto. A két
osszeforrasztandé szdlat egymadssal kereszt-
ben viasszal egy fémtombre erdsitjik, mi-
utian a keresztezési helyre elézéleg 1—2 mg
szivacsos aranydarabkat helyeziink, ugyan-
akkorit alija is. Most a keresztezési hely
folé egy fényes fényszalagot helyezink, s
erre rugalmas kalapacsiitést mériink. Ezzel
a két aranymozsa egyetlen szilird darabba
egyesiil, amelybe beagyazva van a két ke-
resztez6d6 thermo-szal. Az igy eldallitott
vas- ¢s konstantinszalbol készilt thermo-
elem 9500 C-ig hevithet6, thermoenergia
értéke CP-onkint 50 MV, A szdlak vastag-
siga 0'02—02 mm. Ennél vékonyabb szalak
Osszeerdsitése faradtsagosabb munka. Ilyen-
kor ajanlatos a két szalat egymassal pair-
huzamosan elhelyezni és ugy osszeerdsiteni.

Zeitsch, f, techn, Phys. 1930. 11 f.)

Az iivegszigetelok fejlédése. Hogy
uvegszigetoket a vezetékeknél csak kis-
mértékben haszndlnak, annak elsésorban

gyartisi okai voltak., Nehézségeket oko-
zott a sokféle kovetelmény kielégitése,
amit a suly, alak, falvastagsig tekinteté-
ben tamasztottak. Miskiilonben az iiveget

fizikai ¢s kémiai tulajdonsdgai szigeteld-
ként valo alkalmazisra rendkivil alkal-

massd teszik. Ezek koziil ki kell emelni

teljes  homogenitisit, p érusmentességét,
atlatszosdagat, mi dltal a hibak megillapi-

tisa igen konnytivé valik, végul azt, hogy
folosleges minden kiilonleges felileti keze-
lés, mint amilyen a porcellinnil a zoméin-
cozis. Az iliveg szigetelési ellendllisa rend-
kiviill nagy, mechanikai szilirdsiga na-
gyobb mint a porcellané.

Kiilonosen elényos az iiveg izotrop
volta, Ha ugyanis az iiveg valamiféle hatds
kovetkeztében fizikai tulajdonsigaiban wvil-
tozast szenvedett, az polaris fényben mint
kettés-torés  tlinik ki, Ezzel az iiveg
vizsgilatihoz egy rendkiviil érzékeny és
megbizhat6 moédszert kapunk.

The Electrician, 1931., 101. 1.)
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